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1 Uvod

Ta priratnik vsebuje informacije za nastavitev, delovangpravljanje napak in vzdrZzevanje &na hlajenih klimatskih
naprav Daikin z 1, 2 in 3 vezji s poijo krmilnika Microtech 1.

Informacije za prepoznavanje stopnje nevarnosti.

/N NEVARNOST

Nevarnost pomeni nevarno situacijo, katere postegidahko smrt ali resna poSkodbe,se ji ne
izognete.

/\ OPOZORILO

Opozorila pomenijo morebitno nevarno situacijogkatposledica je lahko Skoda, resna poSkodba
oseb ali smrt¢e se ji ne izognete.

Opomin pomeni morebitno nevarno situacijo, katerslgdica je lahko osebna poSkodba ali
poskodba opremee se ji ne izognete.

Razli¢ica programske opreme:Ta prira:nik opisuje razllico programske opreme XXXXXXX. Stevilko ra&ice
programske opreme lahko vidites v meniju izberete postavko »O hladilnem agregatokatere je dostop omogm
brez gesla.. Ko Se enkrat pritisnete na tipko MEKRJboste vrnili na zaslon Menu.

Najnizja razli ¢ica BSP-ja: 9,22

/\ OPOZORILO

Nevarnost elekttinega udara: lahko povaticosebne poskodbe ali Skodo na opremi. Oprema bitira
ustrezno ozemljena. Prikfiive in servisiranje krmilne plé& MicroTech sm eizvajati le osebje, ki je
podrobno seznanjeno z delovanjem opreme.

/\ POZOR

Sestavni deli, otutljivi na stattno elektriko. Sprostitev stédtiega naboja med ravnanjem z
elektronskimi tiskanimi vezji lahko poskoduje sest@dele. Naboj stétie elektrike sprostite tako, da
se dotaknete gole kovine v krmilni ptdéSpreden zénete servisiranje. Nikoli ne iztikajte kablov,
priklju¢nih letev tiskanega vezja ali napajalnihtetr, medtem ko je plé& pod napajanjem.
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OPOMBA

Naprava ustvarja, uporablja in lahko oddaja ragioferéno energijoCe ni name&ena in uporabljana v skladu s
Prira¢nikom z navadili, lahko povzid motnje pri radijskih komunikacijah. Delovanjereme v stanovanjskem okolju
lahko povzr@i motnje. V tem primeru mora uporabnik motnje odjitiana lastne stroSke. Druzba McQuay
International Corporation zawa vsakrsno odgovornost zaradi interferenc ali njifngosledic.

Omejitve obratovanja:
* Najvi§ja temperatura okolice v stanju pripravljemds? °C
* NajniZja temperatura okolice med delovanjem (steshuia), 2 °C
* NajniZja temperatura okolice med delovanjem (zrizbi krmiljenjem nizke temperature okolice), -20 °C
» Temperatura izhodne ohlajene vode, 4 °C do 15 °C

»  Temperature izhodne ohlajene t&ke (s sredstvom pred zmrzovanjem) 3 °C do -8 t@ziienje ni
dovoljeno z izhodnimi temperaturami tekee pod -1°C.

» Obratovalni delta-T razpon, 4 °C do 8 °C
* Najv. obratovalna temperatura vhodne téke, 24 °C

* Najv. neobratovalna temperatura vhodne taie 38 °C

1.1 Znagilnosti krmilnika
Odeitek za naslednje temperature ircitki tlaka:

Vhodna in izhodna temperatura ohlajene vode

Temperatura in tlak nagnega hladiva v uparjalniku

Temperatura in tlak nagnega hladiva v kondenzatorju

Zunanja temperatura zraka

Temperature sesalne linije, linije tefe in izpusta- izratunan pregrevanje za izpust in sesalne linije

Samodejni nadzor primarne in pripravljenih ohlaijenddnihérpalk. Nadzor bo zagnal eno égbalk (glede na
najmanj ur delovanja), ko je delovanje enote ontego (ni nujno, da enota deluje ali da obstaja zahp® hlajenju) in
ko temperatura vode dosezé&ko morebitnega zamrzovanja.

Dva nivoja varnostne z&$e proti nepoobla®&nemu spreminjanju nastavitvenittkan drugih krmilnih parametrov.

Diagnostika opozoril in napak za obvagje operaterjev o opozorilih in napakah waem jeziku. Vsi dogodki in
alarmi nosijo Stampiljkéasa in datuma za identifikacijo trenutka, v katejerpriSlo do napake. Poleg tega je mtgo
priklicati stanje delovanja, v katerem je bila reag tik pred izklopom zaradi alarma, tako da jgelaiyotoviti vzrok
teZav.

Na voljo je petindvajset prejSnjih alarmov in poaeih delovnih pogojev.
Ponastavitev oddaljenega vhodnega signala za oblajgdo, omejitev povpraSevanja in omdéauaje enote.

Preizkusni n&in omoga@a serviserju, da tmo nadzoruje krmilne izhode in je uporaben pri f@dgvanju sistema.
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Avtomatizacijski sistem za zgradbe (BAS - Buildidgtomation System) komunicira preko standardnittqiolov
LonTalk, Modbugl ali BACnefl za vse proizvajalce BAS.

Pretvorniki tlaka za neposrednoditdvanije tlaka sistema. Preventivni nadzor staigkotlatnega uparjalnika in
izpusta za previsoko temperaturo in tlak, takoedmpg@e popraviti stanje, Se preden pride do alarma paka

2 Nacrt sistema

2.1 Komunikacijske komponente

Enota uporablja razine komunikacijske komponente, kar je odvisno odilsté&kompresorjev v enoti. Uporabljene
komponente so navedene v naslednji preglednicid§gmikazana shema prav tako navaja povezavo tetulov.

Vmesnik BAS

(Lon, BacNet, Modbus) - X X X X X
POL687

(MTIII glavni krmilnik) - X X X X X
POL965

(HP 1/O razsiritveni modul) 18 X X X X X
POL94U

(EXV 1 1/0O razsiritveni modul) 3 X X X X X
POL94U

(EXV 2 1/0 razsiritveni modul) S N/R N/R X X X
POL965 21 opz opz onz o0 oz
(OPZ 2 1/O razsiritveni modul) P p p p p

Opomba »x« predstavlja enoto, ki bo uporabljala to komgato.

Vzoréna shema povezav komponent za 2 enoti, s konfigorsd/«.

Vmesnik BAS

Glavni krmilnik MicroTech IlI

POL687

I/O podaljSek POL94U

(Naslov: 3)

I/O podaljSek POL94U
(Naslov: 5)

I/0 podaljSek POL965
(Naslov: 18)

I/O podaljsek POL965
(Naslov: 21)

2.2 Preslikava enote I/0

Naslednja preglednica prikazuje tine povezave od strojne opreme krmilnika da:fiti komponent v stroju.

Naslov KRMILNIK
Model
POL687
POL687

POL687

T2

T3

POL687
POL687

T4

Poglavije Tip /O RiNlle

Toplotna érpalka ACZ
Vrednost
Do Cir 1 komp. 1
Do Cir 1 komp. 2
Do Cir 2 komp. 1
Do Cir 2 komp. 2
Do Cir 1 ventilator 1

D - EOMHP00612-13SL - 8/73




POL687 Do Cir 1 ventilator 2
POL687 Do Cir 1 ventilator 3
POL687 Do Cir 2 ventilator 1

POL Do Cir 2 ventilator 2
POL687 Do Cir 2 ventilator 3
POL687 Di Stikalo enote
POL687 Di Dvojna nast.&.
POL687 Al EWT izp.
POL687 Al LWT izp.
POL687 Ai Zunanja temperatura okolice
POL687 X1 Ai Cir 1 sesalni tlak
POL687 X2 Al Cir 1 izpustni tlak
POL687 X3 Ai Cir 1 sesalna temp
POL687 X4 Di Cir 1 komp. 1 zaSta
POL687 X5 Ai Cir 2 sesalni tlak
POL687 X6 Al Cir 2 izpustni tlak
POL687 X7 Al Cir 2 sesalna temp
POL687 X8 Do Alarm enote
POL687 Dil Di Cir 1 komp. 2 zaSta
POL687 Di2 Di Pretaino stikalo izp.
POL687 Di3 Di Cir 1 stikalo
POL687 Di4 Di Cir 2 stikalo
POL687 Modbus
POL687 KNX
POL94U Dol Do Cir 1 komp. 3
POL94U Dil Di Cir 1 mehansko stikalo visokega tlaka
POL94U X1 Di Cir 1 komp. 3 zaSta
POL94U X2 Do Cir 1 ventilator 4
POL94U X3 Di Cir 2 komp. 1 zaSta
POL94U
POL94U M1-
POL94U
POL94U M2-
POL94U Do Cir 2 komp. 3
POL94U Di Cir 2 mehansko stikalo visokega tlaka
POL94U Di Cir 2 komp. 2 zadta
POL94U Do Cir 2 ventilator 4
POL94U Di Cir 2 komp. 3 zaSta
POL94U
POL94U
POL94U
POL94U
POL965 Do Cir 1 elektromagnetni ventil na tekoski liniji
POL965 Do Cir 2 elektromagnetni ventil na tekoski liniji
POL965 Do BUSY (zasedenoj}(palka za vréanje toplote)
POL965 Ni uporabljeno
POL965 Do Crpalka 1 izp.
POL965 Do Crpalka 2 izp.
POL965 Di Dvojna nastavitvena ta
POL965 Di Zunanji alarm
POL965 Al PVM
POL965 Ai Omejitev povprasSevanja
POL965 Di Ni uporabljeno
POL965 Ao Cir 1 ventilator Vfd
POL965 Ao Cir2 ventilator Vfd
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POL965 Ai Ponastavitev LWT
POL965 Di Ni uporabljeno
POL965 Do Grelec izpustne vode (komplet severna E$)
POL965 Do Cir 1 4-potni ventil
POL965 Do Ni uporabljeno
POL965 Do Cir 1 4-potni ventil
POL965 Do Circ. 1 izpustni ventil plina
POL965 Do Circ. 2 izpustni ventil plina
POL965 Di Stikalo za toplotn@rpalko
POL965 Ni uporabljeno
POL965 Ni uporabljeno
POL965 Ai Cir 1 izpustna temperatura
POL965 Ai Cir 2 izpustna temperatura
POL965 Ni uporabljeno
POL965 Ni uporabljeno
POL965 Ni uporabljeno
POL965 Ni uporabljeno

2.3 Na€in enote
Enota ACZ ima raztine n&ine delovanja:

* COOL, enota deluje le kot hladilni agregat in najnidgstavitvena ttka je 4,0 °C (39,2°F);

* COOL w/GLYCOL (hlajenje z glikolom) , enota deluje le kot hladilni agregat in najnidgstavitvena tka
je -15,0 °C (5 °F), z glikolom;

¢ COOL/ICE w/GLYCOL (hlajenje/zamrznitev z glikolom) , enota deluje le kot hladilni agregat in najnizja
nastavitvena tika je -15,0 °C (5 °F), z glikolom;

¢ ICE (zamrznitev), enota deluje le kot hladilni agregat in najnidgstavitvena tika je -15,0 °C (5°F),

3 Funkcije enote
¢ zglikolom;

3.1 Nagcin enote HEAT (gretje)
Enota ACZ ima raztine n&ine delovanja:

* COOL, enota deluje le kot hladilni agregat in najnidgstavitvena ttka je 4,0 °C (39,2°F);

* COOL w/GLYCOL (hlajenje z glikolom) , enota deluje |e kot hladilni agregat in najnidgstavitvena ttka
je -15,0 °C (5 °F), z glikolom;

* COOL/ICE w/GLYCOL (hlajenje/zamrznitev z glikolom), enota delujéé hladilni agregat in najnizja
nastavitvena ttka je -15,0 °C (5 °F), z glikolom;

¢ ICE (ZAmrznitev) , enota deluje le kot hladilni agregat in najnidgstavitvena ttka je -15,0 °C (5°F),

¢« HEAT (gretje) enota deluje le kot toplotrigpalka, najviSja nastavitvenacta je 50 °C (122 °F), in delekot
hladilni agregat na enak &ia kot v n&inu COOL (hlajenje);

3.2 Nagin enote HEAT/COOL w/GLYCOL (gretje/hlajenje z glik olom)
Enota ACZ ima raztine n&ine delovanja:

* COOL, enota deluje le kot hladilni agregat in najnidgstavitvena ttka je 4,0 °C (39,2°F);

* COOL w/GLYCOL (hlajenje z glikolom) , enota deluje |e kot hladilni agregat in najnidgstavitvena ttka
je -15,0 °C (5 °F), z glikolom;

* COOL/ICE w/GLYCOL (hlajenje/zamrznitev z glikolom), enota delujeé hladilni agregat in najnizja
nastavitvena ttka je -15,0 °C (5 °F), z glikolom;

* ICE (ZAmrznitev) , enota deluje le kot hladilni agregat in najnidgstavitvena tka je -15,0 °C (5°F),

« HEAT (gretje) enota deluje le kot toplotrigpalka, najviSja nastavitvenatta je 50 °C (122 °F), in deluje kot
hladilni agregat na enak &ia kot v n&inuCOOL (hlajenje);
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3.3 Nac€in enote HEAT (gretje)/ICE w/GLYCOL (zaledenitevz  glikolom)

Enota ACZ ima razéine n&ine delovanja:

e« COOL, enota deluje le kot hladilni agregat in najnidgstavitvena ttka je 4,0 °C (39,2°F);

e COOL w/GLYCOL (hlajenje z glikolom) , enota deluje le kot hladilni agregat in najnidgstavitvena tika
je -15,0 °C (5 °F), z glikolom;

e COOL/ICE W/GLYCOL (hlajenje/zamrznitev z glikolom), enota delujekte hladilni agregat in najnizja
nastavitvena tika je -15,0 °C (5 °F), z glikolom;

» ICE (zamrznitev), enota deluje le kot hladilni agregat in najnidfstavitvena t&ka je -15,0 °C (5°F),

» kot toplotnacrpalka, najviSja nastavitvenadt@ je 50 °C (122 °F), in deluje kot hladilni agrega enak n&n
kot v n&inu ICE w/GLYCOL (zamrznitev z glikolom),

* TEST (preskus) enota ni omog&ena za samodejni zagon.

Ce izberete nan HEAT (gretje), morate za preklop iz toploté@alke v hladilni agregat uporabitidoo stikalo v
elektricni omarici, ko je stikalo v polozaju OFF (izklop).

3.4 lzraéuni
Izraguni v tem poglavju so uporabljeni v krmilni logi&note ali v krmilni logiki vseh krogov.

3.4.1 Delta T uparjalnika
Voda delta t izparilnika se iztana kot absolutna vrednost temperature vhodne nodes temperatura izhodne vode.

3.4.2 Nagib LWT
Nagib LWT se izréuna tako, da nagib predstavlja spremembo LWasovnem okviru ene minute.

3.4.3 Hitrost zaustavljanja

Zgoraj izra&unana vrednost nagiba bo negativna vrednost, kgseeatura vode pada vdiau Cool (hlajenje) ali v
natinu Heat (gretje).

V n&inu COOL (hlajenje), se spustna stopnja iZtma s pretvarjanjem vrednosti nagiba v najnizjamost 0

°C/min;

V n&inu HEAT (gretje), se nara&joca stopnja izréuna z vrednostjo nagiba in omejevanjem na najnizjo
vrednost 0 °C/min;

3.4.4 Napaka LWT
Napaka LWT se izkauna kot:

LWT - Ciljna vrednost LWT

3.4.5 Zmogljivost enote
Zmogljivost enote temelji na ocenjenih zmogljivbstroga.

Zmogljivost enote je Stevilo delujidn kompresorjev (v krogih, ki nedgpavajo) deljeno s Stevilom kompresorjev na
enoti *100.

3.4.6 Krmilni pas

Krmilni pas definira pas, v katerem se zmogljivesbte ne bo poveala ali zmanj3ala.

Krmilni pas v n&inu COOL (hlajenje) se izr&una, kot sledi:
Enota z dvema kompresorjema: Krmilni pas = Nomiaalastavitvena tia izparilnik Delta T * 0,50
Enota s tremi kompresorji: Krmilni pas = Nominalmastavitvena ttka izparilnik Delta T * 0,50
Enota s Stirimi kompresorji: Krmilni pas = Nominal nastavitvena ta izparilnik Delta T * 0,30
Enota s Sestimi kompresorji: Krmilni pas = Nomirahmastavitvena tda izparilnik Delta T * 0,20

Krmilni pas v ng&inu HEAT (gretje) se izr&una, kot sledi:
Enota z dvema kompresorjema: Krmilni pas = Nomiaalastavitvena t&a kondenzator Delta T * 0,50
Enota s tremi kompresorji r: Krmilni pas = Nominalnastavitvena tia kondenzator Delta T * 0,50
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Enota s Stirimi kompresorji: Krmilni pas = Nominal nastavitvena t&a kondenzator Delta T * 0,30
Enota s Sestimi kompresorji: Krmilni pas = Nomirealmstavitvena tia kondenzator Delta T * 0,20

3.4.7 Stopenjske temperature
V n&inu COOL (hlajenje):
Ce je enota konfigurirana za uporabo brez glikola:
Ce je cilina vrednost LWT vekot polovico krmilnega pasu nad 3,9 °C (39,0 °F)
temperatura stopnjo gor = ciljna vrednost LWT nkni pas/2)
temperatura stopnjo dol = ciljna vrednost LWT n(Kni pas/2)

Ce je cilina vrednost LWT manj kot polovico krmilreegasu nad 3,9 °C (39,0 °F)
temperatura stopnjo dol = ciljna vrednost LWT {ja vrednost LWT - 3,9 °C)
temperatura stopnjo gor = ciljna vrednost LWT + #knipas - (ciljna vrednost LWT - 3,9 °C)

Ce je enota konfigurirana za uporabo z glikolomsgipenjske temperature kompresorjadarane kot je prikazano
spodaj:
temperatura stopnjo gor = ciljna vrednost LWT n{kni pas/2)

Za vse primere je temperatura ob vklopu ali izklgpatunana, kot je prikazano spodaj:
za&etna temperatura = temperatura stopnjo gorcetna delta T.
temperatura ob izklopu = temperatura stopnjo dutlta T ob izklopu.

V n&tinu HEAT (gretje):
temperatura stopnjo gor = ciljna vrednost LWT nfkni pas/2)
temperatura stopnjo dol = ciljna vrednost LWT nfkni pas/2)

Za vse primere je temperatura ob vklopu ali izkl@gpatunana, kot je prikazano spodaj:
zaetna temperatura = temperatura stopnjo gotetra delta T.
temperatura ob izklopu = temperatura stopnjo did¢ka T ob izklopu.

3.5 Stanja enote

Enota bo vedno v enem izmed treh stanj, ki so enakglede na to, ali enota deluje kot hladilni ggteali toplotna
¢rpalka:
Off (izklop) — Delovanje enote ni omogeno (zagon kompresorjev ni mozen)
Auto (samodejno)- Delovanje enote je omogeno (zagon kompresorjev je mozen po potrebi)
Izérpavanje - Enota izvaja oldajen izklop

Prehodi med tema dvema stanjema so prikazani edmisshemi, ti prehodi so le vzroki za sprememtamja:

POWER |
ON
&l i\ /\2
A
PUMPDOWN |- T2 AUTO

T1 - izklop v samodejno

Naslednji postopki so potrebni za preklop iz staDfe (izklop):

Stikalo enote je v poloZaju Loc ali Rei® je v polozaju Rem, je daljinski ON/OFF (vklop/iak)
nastavljen na ON (vklop).

Ni alarma enote

Vsaj eno vezje je omogeno za zagon
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Ce je n&in enote nastavljen na zaledenitev, zamik zaledemit aktiven.
Brez sprememb nastavitev konfiguracije
T2 - Samodejno do iZrpavanje
Naslednji postopki so potrebni za preklop iz stakjiT O (samodejno) v stanje PUMP DOWN({iipavanje):
Stikalo enote je nastavljeno v poloZaj Loc in erjetanemogéena s HMI.
Cilijna vrednost LWT je doseZena v vseltinién enote.
Alarm enote iZrpavanja je aktiven.
Stikalo enote je premaknjeno iz Loc ali Rem v paljd2FF (izklop).
T3 — Izérpavanje v izklop
Naslednji postopki so potrebni za preklop iz stanjEMP-DOWN (izrpavanje) v stanje OFF (izklop):
Alarm enote hitre zaustavitve enote je aktiven.
Vsi krogi so zakljdili iz ¢érpavanije.
T4 — Samodejno v izklop
Naslednji postopki so potrebni za preklop iz stakjT O (samodejno) v stanje OFF (izklop):
Alarm enote hitre zaustavitve enote je aktiven.
Krogi niso omogdeni in kompresorji ne delujejo.

3.6 Status enote
Prikazano stanje enote je d&dmo s pogoji v nasledn;ji tabeli:

Stanje Pogoji

Samodejno Enota deluje.

Zakasnitev zagona zate motorja. Enot&aka natasovnik ponovnega ciklusa.

Izklop: Casovnik naina zaledenitve Enoto prisilno ustas@sovnik zaledenitve.

Izklop: OAT izlotitev Enota se ne zazene, ker je zunanja tempenatardzka.

Izklop: Vse kroZenje onemogeno Vsa stikala kroga so v polozaju Off (izklop).

Izklop: Alarm enote Enota je izklopljena in se nermzagnati, ker je alarm aktiven.
Izklop: Tipkovnica je onemogena. Enota je onemogena na tipkovnici.

Izklop: Oddaljeno stikalo Enota je onemd@gaoa na oddaljenem stikalu.

Izklop: Onemogoden BAS Enota je onemogena z nadzornikom omreZja.

Izklop: Stikalo enote Enota je onema@goa na lokalnem stikalu.

Izklop: Testni nain Enota je v testnem dimu

Avtomatsko:Zmanj&anje Suma 5;3‘;2 se lahko zaZzene, a kompresor za toplotnda@gune
Avtomatsko:Péakajte na obremenite Eggtrﬁnsiﬁalahko zazene, a je akti¢asomer ponovnega ciklusa
Avtomatsko:Recirkulacija uparjalnika  Enota se lalzkdene, @&aka na zapiranje pretoega stikala.
Izérpavanje Enota izvajadgpavanje.

Sam_odejno. Najv. trpavanje Enota deluje, a je spustna hitrost LWT previsoka.

omejeno

Avtomatsko:Maksimalno zaustavijanje Enota delujddseZzena je omejitev zmogljivosti.
Spremenjeni so nekateri parametri, ki zahtevajompninzagon
sistema.

Odmrzovanje Enota je v stanju odmrzovanja

Avtomatsko:Omejitev toka

3.7 Zakasnitev zagona vklopa

Po zagonu enote zate motorja morda 150 sekund ne bodo delovale prawviZaradi tega zagon kompresorjev po
zagonu krmiljenja 150 sekund ne bo mozen. Dodstnmed tentasom prezrti vhodi z&&e motorja, tako da ne pride
do napé&nega alarma.

3.8 Krmiljenje €rpalke uparjalnika

Ne glede na to, ali enota deluje kot hladilni agteai toplotnairpalka, ima krmiljenj&rpalke izparilnika tri n&ine. .
Izklop - Nobenarpalka ne deluje.

Zagon -Crpalka deluje, vodna zanka je W&ivau recirkulacije.

Delovanje -Crpalka deluje, vodna zanka je wirau recirkulacije in krogi se po potrebi lahko zagpm.

Prehodi med temi staniji so prikazani na nasledwgns.
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POWER |
ON

"%

RUN

T1 - Izklop v zagon
Zahteva nekaj izmed:

Stanje enote je avtomatsko

LWT je za minus 0,6°C (1.1°F) nizji od nastavitvaogke zamrznitve uparjalnika in LWT senzor okvare ktivaran
Temp. zamrznitve je nizja od nastavitvengkozamrznitve izp. — 0,6 °C (1,1 °F) in napaka segjaztemp. zamrznitve
ni aktivna.

T2 — Zagon v delovanje
Zahteva sled&

Preta@no stikalo je zaprto za dalpsa kot je nastavitvenacta za recirkulacijo izparilnika.

T3 — Delovanje v izklop
Zahteva nekaj izmed

Enota je izklopljena
LWT je vi§ji od nastavitvene te zamrznitve uparjalnika ali LWT senzor okvarelgiviran

T4 — Zagon v izklop
Zahteva nekaj izmed

Enota je izklopljena
LWT je vi§ji od nastavitvene te zamrznitve uparjalnika ali LWT senzor okvarelgiviran

3.9 Konfiguracija €rpalke izparilnika

Enota lahko upravlja eno ali dve vodmnpalki, naslednje nastavitvengke se uporabljajo za upravljanjecira
delovanja:

Samo §t. 1- Vedno bo uporabljenapalka 1

Samo §t. 2- Vedno bo uporabljenapalka 2

Avtomatsko — Glavnacérpalka je tista, ki ima za seboj manj delovnihdmyga se uporablja kot rezerva
Glavna &t. 1-Crpalka 1 se uporablja afsijno, érpalka 2 kot rezerva

Glavna &t. 2—Crpalka 2 se uporablja afsijno, érpalka 1 kot rezerva

3.9.1 Stopenjsko aktiviranje glavne/pripravljene ¢rpalke

Crpalka, dolgena kot glavna, se bo zagnala najpre;.

Ce je uparjalnik v stanjdagon zacas, ki je daljsi od nastavitveneske iztekatasa za recirkulacijo in ni pretoka, se bo
glavnacrpalka izklopila in zagnala se bo pripravljefrpalka.

Ko je uparjalnik v stanjibelovanje, se bo glavnarpalka izklopila in zagnala se bo pripravijefrpalka,ce je
izgubljenega pretoka za &&ot pol vrednosti nastavitvenecte pretoka.

Ko se zazene pripravljeapalka, se bo zagnal alarm logike za izgubo prettk@retoka ni mogge vzpostaviti v
stanju uparjalnikaagon, ali ¢e je pretok izgubljen v stanju uparjalnikelovanje
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3.9.2 Avtomatsko krmiljenje

Ce je izbrano avtomatsko krmiljenjepalk, se uporablja zgoraj opisana logika glasmmalke inérpalke v
pripravljenosti.

Ko uparjalnik ni v stanjiDelovanje, se bodo primerjale ure delovanja posamairpalke. Ob zagonu bo daena kot
glavnacrpalka z manj delovnimi urami.

3.10 Ciljna vrednost TIV
Ciljna vrednost LWT se spreminja glede na nastavitvwhode.

Osnovna ciljna vrednost LWT je izbrana kot sledi:

cLon, 3Bu, oo,
7 Ne) [ Ne) - c w0 7]
2Qw2Q e 8N °of o3
SO0 ¢ E TITLSTO
ool 23o8 Loslacy
> NT>NT E\N,>NE;N‘5
T C® > S lg -2
S5SE5- g0 £3 £3
O a
COoOoL X X
COOL w/GLYCOL X X
(Hlajenje z glikolom)
COOL/ICE w/GLYCOOL
(Hlajenje/zaledenitevz | X X X
glikolom)
ZALEDENITEV X X X
HEAT (gretje) X X X X
HEAT/COOL w GLYCOL
(gretje/hlajenje z glikolom X X X X
HEAT/COOL w GLYCOL
(gretje/zaledenitev z X X X X X
glikolom)

1.6 Ponastavitev Temperature izhodne vode (LWT)

Osnovna ciljna vrednost LWT se lahko ponastéije enota v nanu Cool (hlajenje) in je ponastavitev LWT
omoga@ena z nastavitveno dko.

Koli¢ina ponastavitve se nastavi na osnovi 4 do 20 ngdlatponastavitve. Ponastavitev jec@%e ponastavitveni
signal manjsi ali enak 4 mA. Ponastavitev je 56410,0 °F)£e je signal ponastavitve enak kot ali presega 20 mA
Koli¢ina ponastavitve se bo spreminjala linearno medjstistmage je ponastavitveni signal med 4 mA in 20 mA.
Ko se Stevilo ponastavitev pasg se ciljna vrednost Aktivha LWT spremeni v kotagb 0,1° C vsakih 10 sekund.
Ko se aktivna ponastavitev zmanjsa, se ciljna vostiAktivni LWT zmanj3a v hipu.

Ko je uporabljena ponastavitev, ciljna vrednost LWHRoli ne more pres# 15,56°C (60°F).

3.10.2 Preklic temperature izhodne vode (LWT)

Osnovna ciljna vrednost LWT je lahko samodejno meenage je enota v ndnu Heat (gretje) in izven temperature
okolice.

(OAT) se zniZza na manj kot -2 °C, kot sledi:

To samodejno krmiljenje zagotavlja, da kompresdejujejo znotraj oldiajne in varne delovne ovojnice in prefire
okvaro motorja.

3.10.34-20 mA ponastavitev

Spremenljivka aktivne izhodne vode se prilagodd -io 20mA ponastavitvenega analognega vhoda.
--- Za hlajenje ---
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Aktivna ciljna vrednost LWT

A
Nastavitvena ttka LWT
+ Maks. ponastavitev ----+

»
»

4mA (DC) 20mA (DC) Signal ponastavitve
(mA)
--- Za gretje ---
Aktivna ciljna vrednost
LWT
Nastavitvena ttka - -___
LWT |
Nastavitvena teka LWT +  ----X L-- K
najv. ponastavitev E i
4mA (DC) 20mA (DC) Signal ponastavitve

(mA)

3.10.4 Ponastavitev OAT

Spremenljivka aktivne izhodne vode se prilagodi&TO
--- Za hlajenje ---

Aktivna ciljna vrednost LWT
A

Nastavitvena téka LWT
+ Maks. ponastavitev ----+

Maks. ponastavitev- - - --

Nastavitvena ttka LWT---_X L[ __

[

v

Najv. ponastavitev Zagon OAT
OAT (hlajenje) ponastavitve
OAT (hlajenje)
--- Za gretje ---
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Aktivna ciljna vrednost LWT

Nastavitvena ttka LWT---__

Maks. ponastavitev- -

Nastavitvena ttka LWT---_X L[ __
- Maks. ponastavitev

g

v

Zagon Maks. OAT
ponastavitve ponastavitev
OAT (gretje) OAT (gretje)
Najv. ponastavitev OAT (hlajenje) Enota °C 15,0 ,010 30,0
Zagon ponastavitve OAT (hlajenje) Enota °C 23,0 ,010 30,0
Maks. ponastavitev OAT (gretje) Enota °C 23,0 10,0 30,0
Zagon ponastavitve OAT (gretje) Enota °C 15,0 10,0 30,0

3.11 Krmiljenje zmogljivosti enote

Krmiljenje zmogljivosti enote se izvaja, kot je spnho v tem poglavju. Vse omejitve zmogljivost engpisane v
naslednjih poglavjih morate uporabiti, kot je opisa

3.11.1 Stopenjsko aktiviranje kompresorja v na  €inu za hlajenje

Prvi kompresor na enoti se zazene, ko je LWT itpi&id viSja od z&etne temperature in je potekals ponovnega
ciklusa izparilnika.

Dodatne kompresorje lahko zaZenete, ko je LWT izpka viSja kot temperatura stopnje gor in zantibpsje gor ni
aktiven.

Ko deluje vé kompresorjev, se bo eden izklogi je LWT izparilnika nizja od temperature stopng ih zamik
stopnje dol ni aktiven.

Vsi delujasi kompresorji se izkljtijo, ko je LWT izparilnika nizja od temperature zsavitve.

3.11.2 Stopenjsko aktiviranje kompresorjav na  €inu za gretje

Prvi kompresor na enoti se zaZzene, ko je LWT izpi&a niZja od zéetne temperature.

Dodatne kompresorje lahko zazenete, ko je LWT izpka nizja kot temperatura stopnje gor in zantiégmje gor ni
aktiven.

Ko deluje ve& kompresorjev, se bo eden izklogig je LWT izparilnika nizja od temperature stopngd ith zamik
stopnje dol ni aktiven.

Vsi delujcéi kompresorji se izkljtijo, ko je LWT izparilnika viSja kot temperaturaustavitve.

3.11.3 Zamik stopenjskega aktiviranja kompresorja
V n&inu Cool (hlajenje) ali Heat (gretje) ima zaporedgslednje&ase zamika

3.11.3.1 Zamik za stopnjo navzgor
Najkrajsicas, ki je definiran z nastavitvenatkm zamika stopnje gor, ki pate med povéanji v zmogljivosti stopnje.
Zamik bo upostevan le, ko deluje vsaj en kompreg§arse zazene prvi kompresor in se iz kakrsnega#zlbga hitro
izklju¢i, se lahko zaZene drugi kompresor, ne da bi pieeteknajkrajSe&asovno obdobje.
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3.11.3.2 Toc¢ka obremenitve za stopnjo navzgor

Najkrajsicas, ki je definiran z nastavitvenakm zamika stopnje dol, ki pate med zmanjSanji v zmogljivosti stopnje.
Ta zamik se ne uporabi, ko LWT pade pod temperataustavitve (enota se takoj izklopi).

me Enota/krog | Privzeto |-—ootVica

min maks delta
Zamik za stopnjo navzgor Enota 60 s 60 s 300 & 1
Tocka obremenitve za stopnjo Enota o< . o 1
navzgor

3.11.3.3 Stopenjsko aktiviranje kompresorja v n&inu zaledenitve

Prvi kompresor na enoti se zazene, ko je LWT itpi&d visja od z&etne temperature.
Dodatni kompresorji se zaZzenejo, kakor hitro je nwoglede na zamik stopnje gor.
Enota se izkljai, ko je LWT izparilnika niZja od ciljne vrednodtiwT.

3.11.3.4 Zamik za stopnjo navzgor
Fiksni zamik stopnje navzgor za eno minuto med magompresorjev se uporablja v tentima.

3.11.3.5 Zaporedje stopenjskega aktiviranja

To poglavje dolea, kateri kompresor je nasledniji, ki se bo zaghaaastavil. Na sploSno se bodo najprej zagnali
kompresorji, ki so bili zagnani manjkrat, komprgspivec delovnimi urami pa se bodo prvi zaustavili.

Ce je mozno, bodo krogi med stopnjami uravnotezéei krog iz kakrsnega koli razloga ni na voljo, mdragi krog
imeti dovoljen stopenjski vklop vseh kompresorjéfi stopenjskem izklopu, bo eden kompresor v usekegu ostal
vklju¢en, dokler v vsakem krogu ne deluje eden kompresor.

3.11.3.6 Nasledniji za zagon

Ce imata oba kroga isto Stevilo deléijo kompresorjev ali krog nima kompresorjev, ki bi ba voljo za zagon:
* naslednji se bo zagnal kompresor z najmanjSimIsi@vzagonov;
» ¢e imajo vsi isto Stevilo zagonov, se bo nasledajral kompresor z najmanjSim Stevilom delovnih
ur;
» ¢e imajo vsi isto Stevilo delovnih ur, se bo nas|edagnal kompresor z najnizjim Stevilom.

Ce imajo krogi razlino stevilo kompresorjev, se bo naslednji zagnalg@sor v krogu z najman;j deldjoni
kompresorjice je v tem krogu vsaj eden kompresor, ki je naove§ zagon. V tem krogu:
* naslednji se bo zagnal kompresor z najmanjSimIsi@vzagonov;
» C&eimajo vsi isto Stevilo zagonov, se bo nasledmjral kompresor z najmanjsim Stevilom delovnih
ur;
» ¢eimajo vsi isto Stevilo delovnih ur, se bo nas|edagnal kompresor z najnizjim Stevilom.

3.11.3.7 Naslednji za zaustavitev

Ce imata oba kroga isto Stevilo deltijo kompresorjev:
* naslednji se bo zaustavil delgjkompresor z najugim Stevilom delovnih ur;
» ¢eimajo vsi isto Stevilo delovnih ur, se bo nas|edaustavil kompresor z najgeagoni;

» ¢e imajo vsi isto Stevilo zagonov, se bo nasledmjistavil kompresor z najnizjim Stevilom.

Ce imajo krogi razlino $tevilo kompresorjev, se bo naslednji zaustawuihpresor v krogu z naj¥edelujosimi
kompresorji. V tem krogu:

» naslednji se bo zaustavil deldjkompresor z najugm Stevilom delovnih ur;

» ¢eimajo vsi isto Stevilo delovnih ur, se bo nas|edaustavil kompresor z najgeagoni;

» C&eimajo vsi isto Stevilo zagonov, se bo nasledmjistavil kompresor z najnizjim Stevilom.
3.12 Razveljavitve zmogljivosti enote

Samo v néinu hlajenja ali gretja je lahko skupna zmogljivesbte omejena. \¥&ratne omejitve so lahko aktivne ob
kateremkolicasu in najnizja omejitev se vedno uporablja priikemju zmogljivosti enote.
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3.12.1 Omejitev povpraSevanja

Maksimalna zmogljivost enote je lahko omejena zd d 20 mA signal za omejitev povprasSevanja amegg vhoda.
Ta funkcija je omogéena le ¢e je nastavitvena t&a Omejitve povprasevanja nastavljena na OM@GRO. Stopnja
najvesje zmogljivosti enote je dot@na, kot je prikazano v naslednjih preglednicah:

Dva kompresorja:

Signal vrednosti zahtevane omejitve
(%)

Zahtevana omejitev (mA)

Omejitev stopnje

Zahtevana omejitex 50%

Zahtevana omejitev12 mA

1

Zahtevana omejitev < 50%

Zahtevana omejitev < 22 m

Brez

Trije kompresoriji:

Signal vrednosti zahtevane omejitve
(%)

Zahtevana omejitev (mA)

Omejitev stopnje

Zahtevana omejitex 66,6% Zahtevana omejitev14,6 mA 1
66,6 % > Zahtevana omejitev33,3 % 14.6 mA > Zahtevana omejite®.3 mA 2
Zahtevana omejitev < 33,3% Zahtevana omejitev <n933 Brez

Stirje kompresorji:

IgEY vrednosti((;)?htevane ETEIT Zahtevana omejitev (mA) Omejitev stopnje
Zahtevana omejitex 75% Omejitev> 16 mA 1
75% > Zahtevana omejitev50% 16 mA > Omejitew 12 mA 2
50% > Zahtevana omejitev25% 12 mA > Omejitex 8 mA 3
Zahtevana omejitev < 25% Zahtevana omejitev < 8 mA Brez

Sest kompresorjev:

Signal vrednosti zahtevane omejitve (%) Zahtevana omejitev (mA) Omejitev stopnje
Zahtevana omejite¥ 83,3% Zahtevana omejitev17.3 mA 1
83,3% > Zahtevana omejitev66,7% 17.3 mA > Zahtevana omejite\14.7 mA 2
66,7% > Zahtevana omejitev50% 14.7 mA > Zahtevana omejitevl2mA 3
50% > Zahtevana omejitev33,3 % 12 mA > Zahtevana omejite\d.3 mA 4
33,3% > Zahtevana omejitev16,7% 9.3 mA > Zahtevana omejite\s.7 mA 5
Zahtevana omejitev < 16,7% Zahtevana omejitevi<nti Brez

3.12.2 OmreZna omejitev
Najvesjo zmogljivost enote je moge omejiti z omreznim signalom. Ta funkcija je oraégna lege je vir krmiljenja
nastavljen na omreZje in je nastavitvengkéomoznosti Omrezna omejitev nastavljena na ENABBogai). Stopnja
najvetje zmogljivosti enote temelji na omejitvi omrezjeejeti od BAS, in je dolgena, kot je prikazano v naslednjih
preglednicah:

Dva kompresorija:

Omrezna omejitev Omejitev stopnje

OmreZna omejitee 100 % Brez

Omrezna omejitev < 50% 1

Trije kompresoriji:

Omrezna omejitev Omejitev stopnje

OmreZna omejitee 100 % Brez
66,6 % > OmreZna omejitev33,3 % 2
OmreZna omejitev < 33,3% 1

Stirje kompresorji:

Omrezna omejitev Omejitev stopnje

Omrezna omejitev=> 100 % Brez
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100% > OmreZna omejitev> 75%
75% > Omrezna omejitev> 50% 2

OmreZna omejitev < 50% 1

Sest kompresorjev:

Omrezna omejitev Omejitev stopnje
OmreZna omejitev> 100 % Brez
100% > OmreZna omejitev> 83,3% 5
83,3% > OmreZna omejitev> 66,7% 4
66,7% > Omrezna omejitev> 50% 3
50% > OmreZna omejitev> 33,3 % 2

OmreZna omejitev < 33,3% 1

3.12.3 Najve €ja hitrost LWT navzdol/navzgor

Najvegja hitrost s katero lahko pade temperatura izhaduoke je omejena z nastavitvengko Maksimalna hitrost
LWT navzdol/navzgor, samo ko jedia enote Cool (hlajenje); v denu Heat (gretje) je najega hitrost s katero se
lahko poviSa temperatura izhodne vode omejenavatjajhitrostjo navzgor.

Ce hitrost presega to nastavitvenskio, kompresorji ne bodo zagnani, dokler hitrostagar ali navzdol ni niZja od
nastavitvene tike v n&inu Cool (hlajenje) ali Heat (gretje).

Delujoci kompresorji ne bodo zaustavljeni zaradi preseganjveje hitrosti navzgor ali navzdol.

3.12.4 Omejitev visoke temperature okolice

Na enotah konfiguriranih z enojnott@ povezave napajanja, se pri visokih temperatakalice lahko pojavi
preseganje najége amperske obremenitvéie v krogu 1 delujejo vsi kompresorii ali vsi razsmega kompresorja v
krogu 1, in je povezava napajanja enojnkao ter je OAT viSja od 46,6 °C (115,9 °F), je kibomejen na delovanje
vseh kompresorjev razen enega. Ta omejitev od@delovanje enote pri temperaturah visjih od 46,§1°15,9 °F).

3.12.5 Krmiljenje ventilatorja v konfiguraciji »V«

Krmiljenje ventilatorja enote ACZ je odvisno od Kiguracije enote¢e je enota konfigurirana kot tip »V«, je
krmiljenje ventilatorja opravljeno neposredno intmce je enota konfigurirana kot »W«, vsak krog krrgtne
ventilatorje.

Krmiljenje ventilatorjev se uporablja v &iaih COOL (hlajenje), COOL w/Glycol (hlajenje z ktilom) ali ICE
(zaledenitev) za ohranjanje najboljSega tlaka kordeije in v nginu HEAT (gretje) za ohranjanje najboljSega tlaka
uparjanja, vsi néni krmiljenja temeljijo na nageni temperaturi plina.

3.12.5.1 Stopenjsko aktiviranje ventilatorja

Ventilatorji lahko delujejo stopenjsko, dokler dielwsaj eden kompresor. Ker mora pravilno stopengdovanje biti
zagotovljeno za krog z vi§jo nasho temperaturo kondenziranja \Eima COOL (hlajenje) ali nizjo na&no
temperaturo uparjanja v &iau HEAT (gretje);¢e sta vkljdena oba kroga, imata dodeljeno isto referenca:easi
temperature kondenziranja/uparjanja, ki secizna kot viSja/nizja v vsaki nagini temperaturi
kondenziranja/uparjanja:

Ref _Sat Con T= MAX (T_Sat_Cond_T_Cir#1, T_Sat Cond_T_Cir#l)

Ref Sat Evap T= MIN (T_Sat Evap T _Cir#l, T_Sat Evap_T_Cir#1)
Stopenjsko aktiviranje ventilatorja vk§uje 4 do 6 skupnih ventilatorjev, in uporablja dizdode za krmiljenje.
Skupno Stevilo vkljgenih ventilatorjev se spreminja s spremembami 2 aéntilatorjev istdasno, kot je prikazano v
naslednji preglednici:

4 VENTILATORJI

Stopnje Izho | Izhod | Izhod | Izhod
ventilatorja dl 2

3 4
1 1 O | O 00|00
2 12 O O OO OO
3 13 O | O 00|00
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4 123 O | O |00
5 VENTILATORJI
ve?liﬁgtn (i?ja Izhodi napajani za vsako stopnjo Iczjhlo IthOd Izr;od IZTd
1 1 O | O |OO|0O
2 12 O | O 00|00
3 13 O | O 00|00
4 123 O | O |00 00O
5 1,234 O O OO O
6 VENTILATORJI
ve?liﬁgtn (i?ja I1zhodi napajani za vsako stopnjo Iczjhlo IthOd Izr;od IZTd
1 1 O | O |0O0O|00
2 12 O | O 00|00
3 13 O | O 00|00
4 123 O | O 00|00
5 1,34 O O OO OO
6 1234 O | O 00|00

3.12.5.2 Ciljna vrednost kondenzatorja

Ciljna vrednost kondenzatorja je samodejno zbramastavitvenih tk (glejte preglednico nastavitvenihtto»Ciljna
vrednost kondenzatorja x%<«), na osnovi dejanskelgitka zmogljivosti enote (deljiokompresorji/skupno Stevilo
kompresorjev v enoti). Vsaka stopnja zmogljivoskiregu uporablja drugao nastavitveno tiko ciljne vrednosti
kondenziranja.
Vedno mora biti uveljavljena najnizja ciljna vreditd&condenzatorja, ki se izfana na osnovi LWT izparilnika.
Ciljna vrednost kondenzatorja bo najjgevrednost med izbrano nastavitvendkiin izratunano tgko.
Za enote z dvojnim krogom »V«, so potrebne dodatstavitve ciljne vrednosti, kar omagobistvene razlike med
nastenimi temperaturami kondenziranja med krogi. Téab&o pojaviée je obremenitev enote med krogi
neuravnotezena (25 %, 75 % ali 50 % z enim krogodchpmlno obremenitvijo in drugim izkiggnim).
V tem stanju je ciljna vrednost kondenzatorja (f¢mpostena za prepfevanje dodatnega stopenjskega preklapljanja
kondenzatorja gor:

nova ciljna vrednost kondenzatorja = ciljna vredrikamdenzatorja + [30 °C - MIN (Tcond#1, Tcond#2)]

Ime Enota/krog | Privzeto Lgstwca

min maks delta
Najv. ciljna vrednost kondenzatorja Krog 38°C 25°C | b5°C 1
Najn. ciljna vrednost kondenzatorja Krog 30°C 25°C | 55°C 1

3.13 Ciljna vrednost izparilnika

Ciljna vrednost izparilnika je fiksna pri 2 °C (85°F). Ta fiksna vrednost temelji na mehanskihenmiodinaminih
zn&ilnostih R410a.

3.13.1 Upravljanje neuravnoteZzene obremenitve

Ce je obremenitev enote 50 % in en krog prehajakibpa v zagon, aplikacija prisili razporeditev emenitve enote s
stopenjskim pomikanjem dol. Krmilna logika standegd@mogljivosti enote zagotovi »naslednji izklompsripresorja,
da se ustavi pri krogu polne obremenitve in postealse obremenitev uravnovesi. V teh pogojih seajavijo tezave
za zagon naslednjih kompresorjev.
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3.13.2 Stopenjsko gor

V natinu COOL (hlajenje) se prvi ventilator ne bo zagumiakler ni zadovoljena zahteva alarma padca taka
izparilniku ali dviga tlaka v kondenzatorju za Wremembe tlaka po zagonu. Ko je ta zahteva izpp&ge ni VFD
ventilatorja, se prvi ventilator vklopi, ko nasha temperatura kondenzatorja preseze ciljno vetdamdenzatorjaCe
se pojavi VFD ventilatorja, se prvi ventilator vRipko nasiena temperatura kondenzatorja preseze ciljno vetdno
kondenzatorja minus 5,56 °C (10 °F).

Zatem se uporabijo Stiri stopnje mrtvih pasov. 8tegena do Stiri uporabljajo posamé mrtve pasove. Stopnje pet do
Sest uporabljajo mrtvi pas 4 stopnje gor.

Ko je nastena temperatura kondenzatorja nad ciljno vrednesgktivni mrtvi pas, se ustvari napaka stopnje gor

Napaka koraka stopnje gor = ngsia temperatura kondenzatorja - (cilj + mrtvi pgapisja gor)

Napaka koraka stopnje gor je dodana v akumulasgngt gor vsakih 5 sekund, a e nastena temperatura
hladilnega sredstva v kondenzatorju ne pada. Kapaka stopnje gor akumulatorjajeekot 11 °C (19,8 °F), je
dodana druga stopnja.

Ko se pojavi stopnja gor ali ngena temperatura kondenzatorja pade v mrtvi pasgaquor, se stopnja gor
akumulatorja nastavi nadi

V n&inu HEAT (gretje), preden se zazene prvi kompresensi ventilatorji vklopijo, da pripravijo tuljay ki v tem
ciklusu delujejo kot kondenzator.

3.13.3 Stopenjsko dol

Uporabijo se Stirje mrtvi pasovi stopnje dol. Bt ena do Stiri uporabljajo posame mrtve pasove. Stopnje pet do
Sest vse uporabljajo mrtvi pas 4 stopnje dol.

Ko je nastena temperatura hladilnega sredstva kondenzatod&ifjno vrednostjo - aktivni mrtvi pas, se usivar
napaka stopnje dol:

Napaka koraka stopnje dol = (ciljna vrednost - irpas stopnja dol) - nagina temperatura kondenzatorja

Napaka koraka stopnje dol je dodana v stopnjo kimfraulatorja vsakih 5 sekund. Ko je napaka stopnoje d
akumulatorja v&a kot 2,8°C (5 °F), je druga stopnja ventilatorf@ndenzatorja odstranjena.

Ko se pojavi stopnja dol ali se nésna temperatura kondenzatorja dvigne v mrtvi pgsnge dol, se napaka stopnje dol
akumulatorja nastavi nai

3.13.4VFD

Krmiljenje uravnoteZenosti tlaka kondenzatorjagsefeno z izbirnim VFD na prvih izhodih (Speedtediha vseh
izhodih (prilagajanje hitrosti ventilatorja) krmélpja ventilatorja.

To krmiljenje VFD spreminja prvi ventilator ali hitst vseh ventilatorjev, za poganjanje tase temperature
kondenzatorja do ciljne vrednosti. Ciljna vrednjestbitajno enaka kot ciljna vrednost ngsie temperature
kondenzatorja.

Hitrost je krmiljena med najnizjo in najviSjo nagtaeno tako hitrosti.

Ime Enota/krog | Privzeto Le;stwca

min maks delta
Najvesja hitrost VFD Krog 100% 60% 110% 1
Najmanjsa hitrost VFD Krog 25% 25% 60% 1

3.13.5 Stanje VFD

Signal hitrosti VFD je vedno 0, ko je stopnja véatbrja 0.
Ko je stopnja ventilatorja ¥a kot 0, je signal hitrosti VFD omogen in po potrebi krmili hitrost.

3.13.6 Kompenzacija stopnje gor

Za doseganje bolj gladkega prehoda, pri dodajanjgetja ventilatorja, VFD kompenzira Zetno updasnitvijo. To
je dosezeno z dodajanjem novega mrtvega pasu stgpnjentilatorja v ciljno vrednost VFD. ViSjdjoa vrednost
povzrai, da logika VFD zniza hitrost ventilatorja. Ngeovsaki 2 sekundi odvzeto 0,1 °C (0,18 °F) odheilyrednosti
VFD, dokler ni enaka kot nastavitven&ka nastene temperature kondenzatorja.
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4 Funkcije kroga
4.1 Izraéuni

4.1.1 Nasi€ena temperatura hladiva

Naskena temperatura hladiva se iraa iz oditka tlaka na senzorju za vsak tokokrog. Funkciigatavlja pretvorjeno
vrednost temperature, da se ujema z vrednostmi Nd&Tjih ustvari program REFPROP:

v obsegu 0,1 °C za vhod tlaka v razponu od 0 kP2@c0 kPa

v obsegu 0,2°C za vhod tlaka v razponu od -80 @ kPa

4.1.2 Pristop k uparjalniku
Pristop h izparilniku se mora izfanati za vsak krog. Izéan je tak:

V natinu COOL (hlajenje): Pristop k uparjalniku = LWT - Na&na temperatura uparjalnika
V natinu HEAT (gretje) : Pristop k uparjalniku = OAT - Nastna temperatura uparjalnika

4.1.3 Pristop h kondenzatorju
Pristop h kondenzatorju se mora traati za vsak krog. Izéan je tak:

V n&inu COOL (hlajenje): Pristop h kondenzatorju = n&sna temperatura kondenzatorja - OAT
V n&inu HEAT (gretje) : Pristop h kondenzatorju = n&sha temperatura kondenzatorja - LWT

4.1.4 Pregrevanje sesanja
Pregrevanje sesanja se iaraa za vsak tokokrog z naslednjo &

Pregrevanje sesanja (SSH) = Sesalna temperatuaaigehB temperatura uparjalnika

4.1.5 Tlak iz érpavanja
Tlak, pri katerem se bérpalka zaustavila temelji na nastavitvenikionizke razbremenitve tlaka izparjalnika wivau
COOL (hlajenje), v néinu HEAT (gretje) pa temelji na dejanskem tlakuadmika, saj je v néinu HEAT (gretje) tlak
izparilnika le nizek.
Izradun je tak:

V n&inu COOL (hlajenje): Tlak zaustavitvérpalke = nastavitvena tka nizke razbremenitve tlaka
izparilnika - 103kPa
V n&inu HEAT (gretje) : Tlak zaustavitvérpalke = MIN ( 200 kPa, (tlak pred PD - 20 kPa30&Pa )

4.2 Krmilna logika vezja

4.2.1 Omogo €anje kroga
Vezje je omogdeno za zagorte je naslednje res:

» Stikalo vezja je zaprto

e Noben alarm vezja ni aktiven

* Nastavitvena t¢ka vezja néina je nastavljena na Omatio

* Vsaj eden kompresor je na voljo za zagon (v skladmog@anjem nastavitvenih ).

4.2.2 Stanja vezja
Vezje bo vedno v enem od treh stan;:

*  OFF (izklop), krog ne deluje
 PRE-OPEN (pred odprto), krog je pripravljen na zagon
* RUN (delovanje) krog deluje
«  PUMP-DOWN (izérpavanje), krog izvaja ohiajen izklop
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Prehodi med temi stanji so prikazani na nasledgins:

POWER ™ PREOPEN
o8 T6

!

PUMPDOWN |«gl——T3

T1 — Izklop) v pred-odprto
Kompresorji ne delujejo in vsak kompresor v kroguwjejel ukaz za zagon (glejte krmiljenje zmogltio
enote v enoti )

T2 — Pred-odprto v delovanje

Od faze PRE-OPEN (pred-odprto) je odprto 5 sekund.
T3 — Delovanje v iZrpavanje

Zahtevano je nekaj izmed:

Zadnji kompresor v krogu prejme ukaz za zaustavitev

Stanje enote je ZRPAVANJE

Stikalo vezja je odprto

Omogaen je ndin kroga

Alarm kroga PUMP-DOWN (igrpavanje) je aktiven
T4 — Izérpavanije) v izklop

Zahtevano je nekaj izmed:

Tlak izparilnika < vrednost tlakadgpavanja

Enota je izklopljena

Aktiven je alarm hitre zaustavitve kroga
T5 — Delovanje v izklop

Zahtevano je nekaj izmed:

Enota je izklopljena

Aktiven je alarm hitre zaustavitve kroga

Zagon pri nizki okoljski temperaturi ni uspel
T6 — Pred-odprto v izklop

Zahtevano je nekaj izmed:

Enota je izklopljena

Stanje enote je IZRPAVANJE

Stikalo vezja je odprto

Omogaken je nain kroga

Aktiven je alarm hitre zaustavitve kroga

larm kroga Pump-down (@zpavanje) je aktiven

4.3 Status vezja
Prikazano stanje enote je dédmo s pogoji v naslednji tabeli:

Stanje Pogoiji

Izklop: Pripravljen Vezje je pripravljena na zaguom potrebi.

Vezje je izklopljeno in se ne more zagnati, ketgsovnik
cikla aktiven na vseh kompresorijih.

Izklop: Vsi kompresorji onemogeni  Vezje je izklopljeno in se ne more zagnati, $@wvsi

Izklop: Casovniki cikla

1V natinu hladilnega agregata je vrednost enaka kot emmbnitev nizkega tlaka - 103,0 kPa
V n&inu gretja je vrednost enaka kot tlaku izparilngazagonu izrpavanja - 20 kPa (omejitev od 200 kPa in 650
kPa)
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kompresorji onemog@ni.
Vezje je izklopljeno in se ne more zagnati, zarsditavitvene

Izklop: Tipkovnica je onemogena. tocke omMogai.

Izklop: Stikalo vezja Vezje je izklopljeno in stlkavezja je izklopljeno.

Izklop: Alarm Ve;je je izklopljeno in se ne more zagnati, kealgrm vezja
aktiven.

Izklop: Testni nain Vezje je v testnem gau.

Pred-odprta Vezje je v predodprtentima.

Delovanje: 1Zrpavanje Vezje je v stanjudpavanja.

Delovanje: Obiajno Vezje je v stanju delovanja in deluje kotcalmo.

Delovanje: Nizek tlak izparilnika Vezjg de_luje in se ne more naloZiti zaradi nizkeglka
uparjalnika.
Vezje deluje in se ne more naloZiti zaradi visokdajea

Delovanje: Visok tlaka kondenzatorja .
kondenzatorja.

Krog deluje in dodajanje dodatnih kompresorjev piZzmo
zaradi omejitve visoke temperature okolice na zinazgt
enote. Velja le za krog 2.

Delovanje: Odmrzovanje Odmrzovanje deluje

Delovanje: Omejitev visoke
temperature okolice

4.4 Postopek iz €érpavanja
Sekvenca igrpavanja je naslednja:

+  Ce deluje v& kompresorjev, izklopite ustrezne kompresorje n@wslogike zaporedja in pustite le enega
delovati.

» lIzklopite izhod tekedinskega vodacg je ventil prisoten).

» Ohranite delovanje, dokler tlak izparilnika ne dis#aka izrpavanja, nato kompresor zaustavite.

+ Ce tlak izparilnika ne doseze tlakaigavanja v roku dveh minut, kompresor zaustavitepiroZite opozorilo,
da izrpavanje ni uspelo.

4.5 Krmiljenje kompresorja

Kompresorji bodo delovali le, ko je vezje v stadplovanja ali i¢rpavanja. Kompresorji ne bodo delovak, je krog v
katerem koli drugem stanju.

4.5.1 Razpolozljivost kompresorja
Kompresor je na voljo za zagalg velja sledée:

» Ustrezni krog je omoge@n.

*  Ustrezni krog ni v n&inu izérpavanja.

* Nobencasovnik cikla ni aktiven za kompresor.

* Ni aktivnih dogodkov omejitve za ustrezni krog.

* Kompresor je omogeen preko nastavitvenihdk omogai.
» Kompresor Se ne deluje.

4.5.2 Zagon kompresorja

Kompresor se zazene, ko prejme ukaz zagon od lertulike zmogljivosti enote ali je zagon priklicalgina
odmrzovanja.

4.5.3 Zaustavljanje kompresorja

Kompresor se izklopiie se pojavi nekaj izmed:
Logika krmiljenja zmogljivosti enote ukaze izklop.
Pojavi se alarm razbremenitve in zaporedje zahtdege naslednji izklopljen kompresor.
Stanje kroga je &rpavanje in zaporedje zahteva, da je naslednjpjdjén kompresor.
Rutina odmrzovanja je sproZila izklop.

4.5.4 Casovniki cikla

Uveljavljen bo minimalntas med zagoni kompresorja in minimalas med izklopom in zagonom kompresorja.
Vrednosticasa so dokene z nastavitvenimi #gamic¢asovnika Start-Start itasovnika Start-Stop.
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Cas Zagon do Zagon

Krog

6 min

6

15 1

Cas Stop do Zagon

Krog

2 min

1

10 1

Casovniki ciklov se ne sprozijo tudi skozi napajacijdov klimatske naprave. To pomeni, da pri pagijanju vklopa
in izklopa,casovnik cikla ni aktiven.

Te ¢asovnike je mogte paistiti z nastavitvijo na HMI-ju.

Ce je aktivna rutina odmrzovanja, &asovniki nastavljeni z logiko faze odmrzovanja.

4.6 Krmiljenje ventilatorja v konfiguraciji »W«

Na tej ravni poteka krmiljenje ventilatorja kondatarja,ce je enota konfigurirana kot »W« ali tip enojnegada »V«,
V nadaljevanju so opisani ti tipi enot Krmiljenjantilatorja kondenzatorja »V« s konfiguracijo dwega kroga, je
opisano v poglavju »Funkcije enote« v predhodnein ga dokumenta.

4.6.1 Stopenjsko aktiviranje ventilatorja

Ventilatorji morajo vedno delovati stopenjsko, k&regu delujejo kompresorji. Vsi delgjoventilatorji se izklopijo,
ko krog preklopi v stanje izklop.

Stopenjsko aktiviranje ventilatorja vkiiuje 3 do 6 ventilatorjev v krogu, in uporablja dizdode za krmiljenje.
Skupno Stevilo vkljgenih ventilatorjev se spreminja s spremembami 2 aéntilatorjev istdasno, kot je prikazano v
naslednji preglednici:

O
O

©]@)
. ©]@)
13 o | O |00

@)
@)

w

1 1 O | O 00|00
2 12 O | O |0O|0O
3 13 O | O |00|00
4 1,2,3 O | O 00

[En

O|

©]@)

1 1 O | O |OO|00O
2 12 O | O |OO|0O
3 13 O | O |0OO|0O
4 123 O | O |0OO|00O
5 1,2,3.4 O O 000

QO

1,2

o)i®,

©]@)

QO
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3 13 O | O 0000
4 123 O | O 0000
5 134 O | O 00|00
6 1,2,3,4 O | O 00|00

1 1 O | O |OO|00O
2 1.2 O | O |OO|00O
3 13 O | O |0O0|00O
4 1,23 O | O 00|00
5 1,34 O | O 0000
5 12,34 O | O 00|00
7 1,234 O | O |0OO0O0O

4.6.2 Ciljna vrednost krmiljenja ventilatorja
V n&inu COOL (hlajenje) je ciljna vrednost temperatkodenzacije samodejno iZztmana s/z:

ciljina temperatura kondenziranja = (0,5 * #asia temperatura kondenzatorja) - 30,0

Ta vrednost je omejena med najn. ciljno temperatoralenziranja in najv. ciljino vrednost kondenzjsatki jo nastavi
vmesnik.
V nainu HEAT (gretje) je ciljna temperatura uparjarijsho nastavljena na 2 °C.

4.6.2.1 Stopenjsko gor v n&inu COOL (hlajenje)

Prvi ventilator se ne bo zagnal, dokler ni zadamdj zahteva alarma padca tlaka v izparilniku daataka v
kondenzatorju za Ni spremembe tlaka po zagonujeKa zahteva izpolnjen&e ni VFD ventilatorja, se prvi ventilator
vklopi, ko nastena temperatura kondenzatorja preseze ciljino vetdamdenzatorjaCe se pojavi VFD ventilatorja, se
prvi ventilator vklopi, ko nagena temperatura kondenzatorja preseze ciljno veeduamdenzatorja minus 5,56 °C (10
°F).

Zatem se uporabijo Stiri stopnje mrtvih pasov. 8tegena do Stiri uporabljajo posamé mrtve pasove. Stopnje pet do
Sest vse uporabljajo mrtvi pas 4 stopnje gor.

Ko je nastena temperatura kondenzatorja nad ciljno vrednasgktivni mrtvi pas, se ustvari napaka stopnje gor
Napaka koraka stopnje gor = ngsia temperatura kondenzatorja - (cilj + mrtvi gapisja gor)

Napaka koraka stopnje gor je dodana v akumulas@ngt gor vsakih 5 sekund, de nastena temperatura hladilnega

sredstva v kondenzatorju ne pada. Ko je napakajgt@or akumulatorja wa kot 11 °C (19,8 °F), je dodana druga

stopnja.

Ko se pojavi stopnja gor ali ngena temperatura kondenzatorja pade v mrtvi pasgaqur, se stopnja gor
akumulatorja nastavi nadi

4.6.2.2 Stopenjsko dol v n&inu COOL (hlajenje)
Uporabijo se Stirje mrtvi pasovi stopnje dol. Bt ena do Stiri uporabljajo posame mrtve pasove. Stopnje pet do
Sest vse uporabljajo mrtvi pas 4 stopnje dol.

Ko je nastena temperatura hladilnega sredstva kondenzatoda&ifjno vrednostjo - aktivni mrtvi pas, se usivar
napaka stopnje dol:
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Napaka koraka stopnje dol = (ciljna vrednost - irpas stopnja dol) - nagina temperatura kondenzatorja

Napaka koraka stopnje dol je dodana v stopnjo kimfraulatorja vsakih 5 sekund. Ko je napaka stopnoje d
akumulatorja v&a kot 2,8°C (5 °F), je druga stopnja ventilatorf@ndenzatorja odstranjena.

Ko se pojavi stopnja dol ali se nésna temperatura kondenzatorja dvigne v mrtvi pgsngé dol, se napaka stopnje dol
akumulatorja nastavi nadi

4.6.2.3 Stopenjsko gor v n&inu HEAT (gretje)

Ko je krog v fazi Pre-open (pred-odprto), so vk§ui vsi ventilatorji, da pripravijo tuljavo na fazikla izparevanja.
Ko je nastena temperatura hladilnega sredstva pod ciljnonastjio minus aktivni mrtvi pas, se ustvari napakasje
gor.

Napaka koraka stopnje gor = ngsia temperatura izparilnika - ciljna vrednost

Napaka koraka stopnje dol je dodana v stopnjo kisrailatorja vsakih 5 sekund. Ko je napaka stopoje d
akumulatorja v&a kot 11°C (51,8 °F), je dodana druga stopnjailantjev kondenzatorja.

Ko se pojavi stopnja dol ali se nésna temperatura kondenzatorja dvigne v mrtvi pgsngé dol, se napaka stopnje dol
akumulatorja nastavi nadi

4.6.2.4 Stopenjsko dol v n&inu HEAT (gretje)
Uporabijo se Stirje mrtvi pasovi stopnje dol. 8 ena do Stiri uporabljajo posa@me mrtve pasove. Stopnje pet do
Sest vse uporabljajo mrtvi pas 4 stopnje dol.

Ko je nastena temperatura hladilnega sredstva uparjanjaifjod erednostjo - aktivni mrtvi pas, se ustvarpaka
stopnje dol:

Napaka koraka stopnje dol = ngsia temperatura izparilnika + ciljna vrednost

Napaka koraka stopnje dol je dodana v stopnjo kisrailatorja vsakih 5 sekund. Ko je napaka stopnoje d
akumulatorja v&a kot 2,8°C (5 °F), je druga stopnja ventilatori@ndenzatorja odstranjena.

Ko se pojavi stopnja dol ali se nésina temperatura kondenzatorja dvigne v mrtvi pasng dol, se napaka stopnje dol
akumulatorja nastavi nadi

4.6.2.5 VFD

Krmiljenje uravnoteZenosti tlaka tuljave je dose¥ernzbirnim VFD na prvih izhodih (Speedtrol) ak mseh izhodih
(prilagajanije hitrosti ventilatorja) krmiljenja viglatorja.

To krmiljenje VFD spreminja prvi ventilator ali hitst vseh ventilatorja, za poganjanje tese temperature
kondenzatorja/izparilnika do ciljne vrednosti. j@d vrednost je obajno enaka kot ciljna vrednost krmiljenja
ventilatorja.

Hitrost je krmiljena med najnizjo in najviSjo nagtaeno tako hitrosti.

4.6.2.6 Stanje VFD

Signal hitrosti VFD je vedno 0, ko je stopnja véatbrja 0.
Ko je stopnja ventilatorja ¥a kot 0, je signal hitrosti VFD omogen in po potrebi krmili hitrost.

4.6.2.7 Kompenzacija stopnje gor

Za doseganje bolj gladkega prehoda, pri dodajanjgetja ventilatorja, VFD kompenzira Zetno updasnitvijo. To
je dosezeno z dodajanjem novega mrtvega pasu stgpnjentilatorja v ciljno vrednost VFD. ViSjdjoa vrednost
povzraii, da logika VFD zniza hitrost ventilatorja. Ng#ovsaki 2 sekundi odvzeto 0,1 °C (0,18 °F) odheilyrednosti
VFD, dokler ni enaka kot nastavitven@&ka nasiene temperature kondenzatorja.

4.7 Krmiljenje EXV

ACZ je opremljen z elektronskim razteznim ventilsrpredhodno nastavljenimi parametri, kot sledi:

* Najv. koraki: 3530
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* Najv. pospesitev: 150 korakov/sek.
e Zadrzevalni tok: 0 mA
« Tok faze: 100 mA

Upravljano je tudi delovanje elektronskega raztganeentila, kot je prikazano v spodnji ilustragijgike stanja, in
stanja so:
« CLOSED (zaprto), v tem stanju je ventil popolnoma zaprt, regukadij aktivna.
 PRE-OPEN (pred-odprto), v tem stanju je ventil pozicioniran v fiksnem @bdju, ki kroge kondenzatorjev
pripravi za zagon.
e START (zagon) v tem stanju je ventil zaprt v fiksnem polozdjuje vesji kot v fazi PRE-OPEN (pred-
odprto), da prepte vratanje tekgine v kompresorije.
« PRESSURE (tlak) v tem stanju ventil krmili tlak izparilnika, zgalacijo PID, ta faza ima 3 ragtie tipe
krmiljenja:
o Krmiljenje za éetnega tlaka:vedno po fazi START (zagon) raztezni ventil naddiaé, da zmanjsa
izmenjavo toplote ob zagonu enote;
o Krmiljenje najv. tlaka uparjanja: ko se tlak uparjanja dvigne nad najv. obratovd#k tiparjanja;
o Krmiljenje tlaka odmrzovanja: v rutini odmrzovanja.
* SSH, v tem stanju ventil krmili pregrevanje sesanjeegulacijo PID; izréunano kot sesalna temperatura -
nastena temperatura uparjanja.
«  MANUAL (ro ¢no), v tem stanju ventil krmili nastavitvenoctm tlaka, vstavljeno preko HMI, z regulacijo

PID
— (pReoPEN ) T T2
()
/ START
— 7

T1 — Zaprto v pred-odprto
Stikalo kroga je PRE-OPEN (pred-odprto);

T2 — Pred-odprto v zagon
Je prehod iz faze EXV PRE-OPEBSsovno enako kot nastavitvenékacasa Pre-open (pred-odprto).

T3 — Zagon v tlak
Je prehod iz faze EXV STARJasovno enako kot nastavitvengkacasa Start (zagon).

T4 —Tlak v SSH
SSH je nizja kot nastavitvenatt@ za vsaj 30 sekund, ko je krmiljenje v fazi PRBRE (tlak).

T5 — SSH v tlak
Ce je poteklo krmiljenje tlaka ob zagonu
ALl je tlak uparjanja vé&ji kot najv. tlak uparjanja za vsaj 60 sekund,
ALl je stanje odmrzovanja ¥ge ali enako kot 2;

T6 — Predodprto v zaprto
Stanje kroga je OFF (izklop) ali PUMP-DOWNd{iipavanje) in stanje Exv je PRE-OPEN (pred-odprto).

T7 — Zagon v zaprto
Stanje kroga je OFF (izklop) ali PUMP-DOWNd{ipavanje) in stanje Exv je START (zagon).
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T8 — Tlak v zaprto
Stanje kroga je OFF (izklop) ali PUMP-DOWN dipavanje) in stanje Exv je PRESSURE (tlak).

T9 — Raéno do zaprto
Stanje kroga je OFF (izklop) ali PUMP-DOWN {ipavanje) in stanje Exv je MANUAL (tmo).

T10 — SSH v r@&no
Raocna nastavitvena ##a je v polozaju TRUE (resfio) iz HMI.

T12 — Tlak v roéno
Rocna nastavitvena ##a je v polozaju TRUE (resfio) iz HMI.

T13 — SSH v zaprto
Stanje kroga je OFF (izklop) ali PUMP-DOWN {ipavanje) in stanje Exv je MANUAL (tmo).

T14 — Ra®no v SSH
Ratna nastavitvena 8@ je v polozaju FALSE (napao) iz HMI.

4.7.1 EXV razpon polozaja
Razpon EXV variira med 12 % in 95 % za vsak paunjoeih kompresorjev in skupno Stevilo ventilatorjevereoti.

Pri stopenjskem izklopu je kompresor za ngjive poloZajem zmanjSan za 10 % za eno minuto, dargifi prehod
tekatine hladilnega sredstva v kompresorje. Po tem énotmem zamiku, se naj¥ja vrednost ventila vrne na
obicajno vrednost s hitrostjo 0,1 % vsakih Sest sek@iadbdmik do najvega polozaja se ne sme pojawig, se
stopenjski izklop pojavi zaradi razbremenitve ng&elaka.

Dodatno lahko najugi poloZaj razteznega ventila pasage,ce je po dveh minutah pregrevanje sesanja visje 2d@
(13 °F) in je raztezni ventil znotraj 5 % trenutaetpjveéjega poloZaja. Najuwga vrednost se povaje s hitrostjo 0,1 %
vsakih Sest sekund, do skupaj dodatnih 5 %. Talodmnajveéjega polozaja je ponastavljen, ko EXV niwestanju
krmiljenja pregrevanja ali vklop kompresorja napstip kroga.

4.7.2 Krmiljenje za €etnega tlaka

Eden izmed nanov krmiljenja tlaka je med zagonom enote, v téjiaciji se krmiljenje elektronskega razteznega
ventila uporablja za doseganje najeevrednosti izmenjave toplote z vodo (cikel COCilajenje)) ali pri ciljni
vrednosti zunanje temperature zraka (cikel HEAE{(@)), je kot sledi:

Krmiljenje EXV — hlajenje
1200

1000
800 e

—
600

/
400 —

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Temperatura izhodne vode (°C)

200

Ciljna vrednost tlaka uparjanja (kPa)

Na osnovi vrednosti temperature izhodne vode @igrana nastavitvenadka krmiljenja zé&etnega tlaka, obratovalni
razpon je med naslednjimi vrednostmi:

LWT pri najv. obratovalnem tlaku uparjanja (980 kBa0 °C (68 °F)

LWT pri najm. obratovalnem tlaku uparjanja (280 kBal5°C (5°F)
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Krmiljenje EXV - gretje
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Na osnovi vrednosti temperature zunanjega zrakara®ina nastavitvena t&a krmiljenja zé&etnega tlaka, obratovalni
razpon je med naslednjimi vrednostmi:

OAT pri najv. obratovalnem tlaku uparjanja (980 kB&0 °C (68 °F)

OAT pri najm. obratovalnem tlaku uparjanja (280 kRal17°C (5°F)

To posebno krmiljenje tlaka deluje pri vsakem zagenote.

Krmiljenje Exv obstaja iz te podrutinée je SSH nizja kot nastavitvenatka za dlje kot 5 sekund ali je podrutina
aktivna za vé& kot 5 minut.

Po tej fazi krmiljenje vedno preklopi v krmiljeniSH.

4.7.3 Krmiljenje najv. tlaka

To krmiljenje tlaka se zme, ko se tlak uparjanja dvigne na najv. tlak uggg za dlje kot 60 sekund.

Po poteku tegaasa krmiljenje ventila preklopi v krmiljenje PIDi, jk namenjeno uravnavanju tlaka do nastavitvene
tocke najv. tlaka uparjanja (privzeto 980 kPa).

Krmiljenje Exv izhaja iz te podrutingée je SSH niZja kot nastavitvenaka za dlje kot 5 sekund.

Po tej fazi krmiljenje vedno preklopi v krmiljeni&SH.

4.7.4 Roéno krmiljenje tlaka

Ta rutina je zasnovana za upravljanje nastavittvkettlaka rénega krmiljenja Exv. Ko je rutina omodggna, ostane
zatetni polozaj ventila na zadnjem polozaju iz samoega krmiljenja, na ta B se ventil ne premakne in ne powdro
brezudarnega preklopa.

Ko je krmiljenje Exv v stanju mega tlaka, bo logika samodejno preklopila v sajmadkrmiljenje najv. tlakage
obratovalni tlak presega napjeobratovalni tlak.

4.8 Krmiljenje Stiripotnega ventila

Stiripotni ventil je komponenta toplotrégpalke, ki obréa termodinaniini cikel in s tem n&n, od hladilnega agregata
v toplotnoérpalko in nazaj.

Logika v krmilniku upravlja to spremembo cikla, terepr&éuje nezgodni preklop stikala in zagotavlja, da ¢mti v
pravilnem poloZaju glede na cikel, izbran v HMI.

4.8.1 Stanje Stiripotnega ventila
Stanje Stiripotnega ventila je v skladu z naslegmgyglednico:
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[ZKLOP

cooL ooy HEAT (gretje)

Velja samo za »Odmrzovanjex.

N&acine delovanja izberete z&wim stikalom na upravljalni plég

Za aktiviranje menjave ventila morajo vsi kompréiduiti izklju ¢eni; samo v fazi odmrzovanja lahko ventil preklepit
delujotim kompresorjem.

Ce stikalo uporabite za spreminjanjecima med obiajnim delovanjem, se sproZiCT Enota opravi oldajno
izérpavanje in nato izkljti kompresor. Po izklopu vseh kompresorjev se vkidpsekundEasovnik, in po poteku tega
¢asa se ventil preklopi.

Zagon kompresorjev uposteva &gni casovnik recirkulacije.

Preklop ventila je prav tako omejen z omejitvanfedirtnega tlaka Stiripotnega ventila. to pomeni, da arioiti

diferertni tlak med 300 kPa in 3.100 kPa.

Ventil je krmiljen preko digitalnega vhoda z nasigdlogiko.

IZKLOP ON
IZKLOP Zadrzi zadnji izhod delovanja.
COOL Zadrzi izhod hlajenja
HEAT (gretje) Zadrzi izhod gretja

4.9 lzpustni ventil plina
Ta ventil se uporablja za izpighje plina iz sprejemne posode t&ke in zagotavlja pravilno polnjenje. Ta rutina je
aktivna le, ko je stroj v rignu HEAT (gretje) .

Ventil je odprt, ko:
» krmiljenje Exv je v fazi pred-odprto, v siau HEAT (gretje);
« krmiljenje kroga je v fazi irpavanja v néinu HEAT (gretje);
e 5 minut po zagonu kroga, v &au HEAT (gretje);
e 5 minut po zagonu faze 7 v rutini odmrzovanja, @ase Stiripotni ventil vrne v poloZ&EAT (gretje).

Ventil je zaprt, ko:
» stanje kroga je OFF (izklop);
* n&in delovanja nHEAT (gretje).
* V rutini odmrzovanja, ko je Stiripotni ventil v pitajuCOOL (hlajenje).

4.10 Razveljavitve zmogljivosti - omejitve delovanj a
Naslednji pogoji kot je opisano premostijo samodd§rmiljenje zmogljivosti. Razveljavitve tokokragprepréujejo,
da bi preklopil v stanje, v katerem naj ne bi delov
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4.10.1 Nizek tlak uparjalnika

Ce je sprozen alarm Zadrzan nizki tlak izparilnikeRazbremenitev nizkega tlaka izparilnika, bo zfjiggst kroga
morda omejena ali zmanjSana. Glejte poglavje Dkigotbkokrogu za podrobnosti o prozenju, ponagtenl in
opravljenih ukrepih.

4.10.2 Visok tlak kondenzatorja

Ce se sprozi alarm Razbremenitev visokega tlakadwaratorja, bo zmogljivost kroga omejena ali zmangsaGlejte
poglavje Dogodki v tokokrogu za podrobnosti o prgdeponastavljanju in opravljenih ukrepih.

4.10.3 Zagoni pri nizki temperaturi okolice

Zagon z nizko OAT se Zae,¢e je nasiena temperatura hladilnega sredstva kondenzateaujg kot 29,5 °C (85,1 ° F)
ob zagonu prvega kompresorja. Ko se kompresor eajehrog v stanju zagona nizke OAT za obdobjge ki
enakovredno nastavitvenida ¢asa zagona pri nizki OAT. Med zagoni z nizko OATosemogoéene logika zagona
zamrznitve alarma pri nizkem tlaku izparilnika ptako kot zadrzi nizki tlak izparilnika in alarmazbremenitve.
Uveljavljena je absolutna omejitev nizkega tlakaaidinika in sprozi se alarm nizkega tlaka izpakince tlak
izparilnika pade pod to vrednost.

Ko potete cas¢asovnika zagona nizke OATe je tlak izparilnika viSji kot ali enak kot nasitvena té&ka
razbremenitve nizkega tlaka izparilnika, je zagepasen in ponovno je vzpostavljeno stanjéaghih alarmov in
logike. Ce je tlak izparilnika niZji kot nastavitvenasta razbremenitve nizkega tlaka izparilnika, ko pet&as
¢asovnika zagona nizke OAT, zagon ni uspesen in kesgp se bo izKIjgil.

Dovoljenih je v& poskusov zagona pri nizki temperaturi okolja.tRaijem poskusu zagona pri nizki okoljski
temperaturi se sproZzi alarm ponovnega zagona i kkecbo ponovno zagnan, dokler alarma ponovneganaage
izbrisete.

Stevec ponovnih zagonov je ponovno nastavijerje zagon uspesen, se sprozi alarm ponovnegaaggomzki OAT
ali ura enote nakazuje, da se jéglaovi dan.

Ta rutina je omog&ena le v néinu COOL (hlajenje).

4.11 Preskus visokega tlaka

Ta rutina se uporablja le za preverjanje visokoidma stikala na zakljlu linije proizvodnje.
Med preskusom so izklgeni vsi ventilatorji in poviSa se prag razbremeaitvsoke temperature. Ko se sprozi
visokotlaino stikalo, je rutina deaktivirana in enota se wn@votno nastavitev.

Za vsak slaaj je po 5 minutah rutina samodejno oneniaya.

4.12 Krmilna logika odmrzovanja

Odmrzovanije je potrebno, ko je enota ¥ina HEAT (gretje) in temperatura okolice pade naonpri katerem je tika
rosi¥a pod 0 °C. V tem stanju se na tuljavi lahko tVed, ter ga je treba periasio odstranjevati, da pregige nizke
tlake izparilnika.

Rutina odmrzovanja zazna nastanek ledu na tuljgeikius obrne. Na ta din tuljava sedaj deluje kot kondenzator, in
toplota zavrnitve stali led.

Ko ta rutina prevzame krmiljenje, ker zazna staj@dmrzovanje, prevzame upravljanje kompresorvjentilatorja,
razteznega ventila, Stiripotnega ventila in elekiagnetnega ventil&€ je prisoten) zadevnega kroga.

Vsi postopki potekajo z nizkottaim in visokotl&nim pretvornikom, temperaturo zunanjega zraka, eatpirnimi
senzoriji.

Z visoko- in nizkotl&nimi pretvorniki in temperaturnimi senzorji, krndljje odmrzovanja upravlja kompresor,
ventilatorje, Stiripotni ventil in elektromagnektginskega vodacge je name&n) za doseganje obratnega ciklusa in
odmrzovanja.

Ciklus obratnega odmrzovanja poteka samodejnoe terperatura okolice niZja od 8 °C; nad to tentpeoaa le do
10 °C, morate v primeru zahtevanega odmrzovang $pgoziti réno z nastavitvene &&e v delu kroga HMI. Nad 10
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°C n&ina obratnega ciklusa ni mozno uporabiti in lahkionozovanje doseZete le z izklopom enote in oniagiem
taljenja ledu v visoki temperaturi.

4.12.1 Zaznavanje stanja odmrzovanja

Samodejno odmrzovanje se sprozi na osnovi naslgamjlgoritma:-

St < (0,7 * OAT) -DP and St < 0°C
Za najmanj 30 sekund

Kjer je DP parameter odmrzovanja, privzeto nastamija 10.

Rutina odmrzovanja se ne more zagriati,
* je potekekasovnik odmrzovanjatés med zakljtkom enega odmrzovanja incadkom naslednjega
odmrzovanja),
e je odmrzovanje aktivho na drugih krogih (rutino adovanja lahko naenkrat &se le eden krog).

V drugem primeru bo krog, ki je izdal zahtevo zanozbvanje pdaka, da se zaklfiodmrzovanje prvega kroga.

4.12.2 Obratni ciklus odmrzovanja
Ta tip odmrzovanja je na voljo le, ko je temperatakolice pod 8 ° in je verjeten @dhjen nastanek ledu.

V tem n&inu je enota prisiliena v delovanje vamau COOL (hlajenje) z obratnim delovanjem. Rutirdimozovanja je
sestavljena iz 8 raziih faz. Stikalo Stiropotnega ventila je izdelanerdm aktivnim kompresorjem, ko je v diau
COOL (hlajenje), alarm nizkega tlaka uparjanjagdrzan.

Da zagotovite zagon te rutine, morajo biti izpomjeaslednji pogoiji:
« Casovnik cikla odmrzovanja(privzeto 30 minut) je potekel.
e Odmrzovanje ni aktivho v nobenem drugem krogu.
» Cikel enote JeHEAT (gretje).
e St<(0,7*OAT)—DP, DP je parameter odmrzoaapyivzeto nastavljen na 10.
e St<0°C;
+ OAT<8°C

Vsi ti pogoji morajo biti izpolnjeni 30 sekund.

Odmrzovanje bo preklicande je izpolnjen vsaj eden izmed naslednjih pogojev.
e Tlak kondenziranja > 2.960 kPa
e LWT<6°C;
* Poteklo je 10 minut od 2atka faze 3 rutine odmrzovanja.

Ce je izpolnjen eden izmed teh pogojev, se enota vrrikel Heat (gretje) in rutina odmrzovanja skljegi.

2 Casovnik cikla odmrzovanija casovnik, ki se aktivira, ko je rutina odmrzovangkljucena in ni zaustavljena med
zaustavitvijo kroga.
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Delovanje gretja

A 4

* Zatetni pogoji
Da

Ne

Priprava odmrzovanja \

\ 4
Obratni ciklus odmrzovanja

A 4

Stanje kroga med tem delovanjem bo
> »Obratni ciklus odmrzovanja«.

» Konéni pogoji

Da

Ne

Preklop v cikel gretja

\ 4
Ogrevanje za delovanje gretja J

v
Delovanje gretja

4.12.2.1 Faza 1: Priprava odmrzovanja
V tej fazi krmilnik pripravlja krog za obtanje cikla. Vse komponente upravlja krmilna logildmrzovanja:

Ta faza zahteva, da je en kompresor aktiven zal¥lsagkund.

4.12.2.2 Faza 2: Inverzija cikla

V tej fazi Stiripotni ventil zéasno deluje v obratni smeri in hladilni agregaugel n&inu hlajenja: toplota iz
izpustnega plina kondenziranja stali led v notratijuljave.

Prehod v naslednjo fazo je oma@ga,¢e so izpolnjeni naslednji pogoji:
diferercni tlak (DP) > 400kPa za obdobje 5 sekund,

ALl
od za'etka faze 2 je preteklo vsaj 60 sekund.

4.12.2.3 Faza 3: Odmrzovanje
V tej fazi, se z&ne postopek odmrzovanja.

Prehod v naslednjo fazo je omdaego,ce so izpolnjeni naslednji pogoji:

Od za‘etka faze 3 je preteklo 20 sekund.

Ce je EWT pod 14 °C logika krmiljenja odmrzovanjagka:i fazo 4 in nadaljuje s fazo 5.

4.12.2.4 Faza 4: PospeSeno odmrzovanje

V tej fazi krmilna logika odmrzovanja zaZzene vsenkoesorje za poviSanje tlaka kondenzacije in teatpes za
pospesSevanje postopka odmrzovanja.

Prehod v naslednjo fazo je oma@ga,¢e so izpolnjeni naslednji pogoji:
Od za'etka faze 4 je preteklo 300 sekund.

ALl
Tlak kondenzatorja > 2.620 kPa (45°C) za vsaj lkus€el
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4.12.2.5 Faza 5:Cistenje ledu

V tej fazi je m@& kompresorja zmanjSana, tako da med odstranjevamjeastalega ledu deluje s konstantnim izpustnim
tlakom.

Prehod v naslednjo fazo je oma@ga,¢e so izpolnjeni naslednji pogoji:

Tlak kondenziranja > 2.960 kPa;
ALI
LWT < 6°C
ALI
Od za‘etka faze 3 je preteklo 10 minut.

4.12.2.6 Faza 6: Priprava na obnovitev n&ina gretja
V tej fazi logika krmiljenja odmrzovanja pripravidg na vrnitev v nén gretja.

Prehod v naslednjo fazo je omago,ce so izpolnjeni naslednji pogoji:

Stevilo aktivnih kompresorjev je 1 za vsaj 10 sdkun

4.12.2.7 Faza 7: Inverzija cikla, vrnitev v gretje
V tej fazi Stiripotni ventil z&asno deluje v obratni smeri in krog se vrne gimaretja.

Prehod v naslednjo fazo je oma@ga,¢e so izpolnjeni naslednji pogoji:
Diferencni tlak (DP) > 400 kPa za vsaj 25 sekund

ALl
Od za‘etka faze 7 je preteklo 60 sekund

Pojavi setasovni zamik, ki zagotovi, da se tékachladilno sredstvo ne vrne v kompresor.

4.12.2.8 Faza 8: N&in za gretje
S to fazo se termodinadmi krog vrne v nain gretja in krmiljenje se vrne na nastavitvendktgretja.

Krog se vrne v oldajno delovanje gretja in rutina odmrzovanja sejamékl¢e so izpolnjeni naslednji pogoiji:

SSH < 6 °C za vsaj 10 sekund
ALl

Od za'etka faze 8 je preteklo 120 sekund.
ALl

Izpustna temperatura > 125 °C

Pomen krmiljenja tlaka po preklopu inverzije vemiig, da prepk@ vracanje tek@ine v kompresorije.

4.12.3 Roéno odmrzovanje

Logika rainega odmrzovanja ustreza vsem fazam logike odmrgavpredmet te funkcije je, da oma@gozagon
odmrzovanja, tudie niso izpolnjeni vsi pogoji samodejnega odmrzoaafp omogda preskuSanje naprave v ktitih
pogojih.

Ro¢no odmrzovanje zazenete 2ném stikalom v HMI in odmrzovanje se &, e so izpolnjeni naslednji pogoiji:

Krog je v stanju Delovanje in deluje vdiau gretja

stikalo r(%lneqa odmrzovanja v HMI je v poloZaju ON (vklop).
SesalnaITNemperatura <0°C

Nobede%zmed drugih krogov ni wiral odmrzovanja.

D - EOMHP00612-13SL - 36/73



Po aktivaciji stikala rénega odmrzovanja, se stikalo po nekaj sekundahwpwtozaj OFF (izklop).

Stopnja 1

Stopnja 2, 3, 4,

5.6, 7 Prezrto

Stopnja 8

Obicajno
Prezrto
Prezrto Zacasno Prezrto
sproZzilo je O
kPa za 10
sekund
Obicajno

4.13 Preglednice nastavitvenih to €k

Nastavitvene téke so shranjene v trajnem pomnilniku. Dostop z&tadje in zapisovanje teh nastavitvenikikge

dolocen v latenem HMI geslu

Nastavitvene téke so na zgetku nastavljene na vrednosti v stolpcu Defaulivgato) in jih lahko nastavite na
katerokoli vrednost v stolpcu Range (razpon).

Nastavitvene ke nivoja enote:

Opis | Privzeto | Razpon
Nacin/Omoga@anje

Enota omogdena Omogdi Onemogei, omogdi
OmreZna enota omogena Onemogh Onemogei, omogdi
Vir krmiljenja Lokalno Lokalno, omreZno

Razpolozljivi n&ini

Cool (Hlajenje)

Cool Heat (Gretje)

(hlajenje)1Cool
w/Glycol (hlajenje z
glikolom)1Cool/lce
w/Glycol
(hlajenje/zaledenite

Heat/Cool w/Glycol
(gretje/hlajenje z
glikolom)

Heat/Ice w/Glycol
(gretje/zaledenitev 2

v z glikolom)Jice | glikolom)
(zaledenitev) Preizkus

Ukaz omreZnega dma

Cool (Hlajenje)

Cool (hlajenje), Ice (zaledenit

Stopenjsko aktiviranje in krmiljenje zmogljivosti

Hlajenje LWT 1

44,6°F (7°C)

Glejte poglavje 2.1

Hlajenje LWT 2

44,6°F (7°C)

Glejte poglavje 2.1

Led LWT

39,2°F (4,0°C)

-15,0do 4,0 °C (5do 393 °©

Gretje LWT 1

45°C (113°F)

Glejte poglavje 2.1

Gretje LWT 2

45°C (113°F)

Glejte poglavje 2.1

Nastavitvena ttka omreZnega
hlajenja

44,6°F (7°C)

Glejte poglavje 2.1

Nastavitvena ttka omrezne
zaledenitve

39,2°F (4,0°C)

-15,0 do 4,0 °C (5 do 39,2 °F)

Zagonska Delta T

4,86°F (2,7°C)

0,6 do 8,3 °C (1684,94 °F)

Delta T zaustavitve

3,06°F (1,7°C)

0,3 do 1,7 °(B4ado 3,06 °F)

Maksimalno zaustavljanje

1,7°C (3,06°F/min)

0,1246 °C/min (0,18 do 4,86 °F/min)

Nazivna Delta T izparilnika

10,08°F (5,6 °C)

Enota kondenzatorja
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Ciljna vrednost kondenzatorja 10
%

9100,4°F (38,0°C)

25 do 55 °C (77 do 131 °F)

Ciljna vrednost kondenzatorja
67%

91,4°F (33,0°C)

25do 55 °C (77 do 131 °F)

Ciljna vrednost kondenzatorja
50%

86°F (30,0°C)

25do 55 °C (77 do 131 °F)

Ciljna vrednost kondenzatorja
33%

86°F (30,0°C)

25 do 55 °C (77 do 131 °F)

Konfiguracija

Stevilo krogov 2 1,2

Stevilo kompresorjev/krogov 3 2,3

Skupno Stevilo ventilatorjev 5+5 4,5,6,3+3,4+4, BHB, 7+7

Konfiguracija napajanja Enojnadka Enojna toka, multitatka

Kom. modul 1 Brez IP, LON, MSTP, Modbus

Kom. modul 2 Brez IP, LON, MSTP, Modbus

Kom. modul 3 Brez IP, LON, MSTP, Modbus

MoZnosti

Ventilator VFD Onemogd Onemogei, omogdai

Ventil LLS Onemogoi Onemogei, omogdai

Dvojna nast.& Onemogoi Onemogei, omogdai

Ponastavitev LWT Onemogo Onemogei, omogdai

Zahteva omejitve Onemogo Onemogei, omogdai

Zun. alarm Onemogo Onemogei, omogdai

Merilnik moci Onemogdi Onemogei, omogdai

Retrofit Onemogd Onemogei, omogdai
o . “ Samo §t. 1, samo §t. 2, samodejno

Krmiljenje érpalke izp. Samo §t. 1

Primarna St. 1, primarna St. 2

Casovniki

Casovnik recirkulacije uparjalnikq 30 sec

15 do 36RkRund

Zamik za stopnjo navzgor 240 sec 120 do 480 sec
Tocka obremenitve za stopnjo 30 sec 20 do 60 sec
navzgor

Pcatisti zamik stopnje Ne Ne, Da

Casovnik zagon-zagon 15 min 10-60 minut
Casovnik zagon-zaustavitev 5 min 3-20 minut
Patisti ¢asovnike ciklov Ne Ne, Da

Zamik ¢asa za zaledenitev 12 1-23 ur

Paisti ¢asovnik za zaledenitev Ne Ne, Da

Odmiki senzorjev

Odklon senzorja uparjalnika LW

[ 0°F (0,0°C)

-5,050 °C (-9,0 do 9,0 °F)

Odklon senzorja uparjalnika EW

I 0°F (0,0°C)

-5,0500 °C (-9,0 do 9,0 °F)

Odmik senzorja OAT

0°F (0,0°C)

5,0 do 5,0 °C (-6@9,0 °F)

Nastavitve alarma

Nizek tlak izp. razbremenitev

685,0 kPa (99,35 psi)

Glejte poglavje 5.1.1.

Zadrzevanje nizkega tlaka
uparjalnika

698,0 kPa (101,23 psi)

Glejte poglavje 5.1.1.

Visok tlak kondenzatorja

4000 kPa (580,15 psi)

38001300 kPa (480 do 623 psi)

Razbremenitev visokega tlaka
kondenzatorja

3950 kPa (572,89 psi)

3241 do 4200 kPa (470 dqp8f9

Presku3anje pretoka v uparjalniku 5 sec 5 do 15 sec
Casovna omejitev recirkulacije 3 min 1do 10 min
Zamrzovanje vode v uparjalniku 35,6°F (2,0°C) @qjbglavje 5.1.1.
Zaletnicas nizka OAT 165 sec 150 do 240 sec
Izloé_itev pri nizki temperaturi -0,4°F (-18,0°C) Glejte poglavie 5.1.1.
okolice

Konfiguracija zunanjega alarma Dogodek Dogodeknala
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Pcisti alarme Izklop I1zklop, vklop

Pcisti alarme omrezja Izklop Izklop, vklop

Naslednje nastavitvenedke se nastavljajo za vsak tokokrog posebej:

Opis Privzeto Razpon

Natin/Omogdad@anje

Nacin tokokroga Omogd Onemogei, omogai, preizkusi
Kompresor 1 omogien Omogoi Omogai, onemogdi
Kompresor 2 omogien Omogoi Omogai, onemogdi
Kompresor 3 omogien Omogoi Omogai, onemogdi

Omrezje kompresor 1 omog¢en Omogoi Omogai, onemogdi

Omrezje kompresor 2 omog¢gn Omogoi Omogai, onemogdi

Omrezje kompresor 3 omog¢eEn Omogoi Omogai, onemogdi
Krmiljenje EXV Samodejno Avtomatsko, d00

EXV ro¢ni tlak Glejte poglavje 3.7.4

ﬁlzjs:r:]f SH ciljnavrednost | 410 (5 goc) 4,44 do 6,67 °C (8 do 12 °F)
Sesanje SH ciljna vrednost gretia ~ 41°F (5,0°C) 4d 4,67 °C (8 do 12 °F)
Najv. tlak izp. 1076 kPa (156,1 psi) 979 do 1172 kP42 do 170 psi)
Krog kondenzatorja

Ciljna vrednost kondenzatorja 100100,4°F (38,0°C) 25do 55 °C (77 do 131 °F)
%

Cilijna vrednost kondenzatorja | 91,4°F (33,0°C) 25 do 55 °C (77 do 131 °F)
67%

Cilijna vrednost kondenzatorja | 86°F (30,0°C) 25 do 55 °C (77 do 131 °F)
50%

Cilijna vrednost kondenzatorja | 86°F (30,0°C) 25 do 55 °C (77 do 131 °F)
33%

Najvesja hitrost VFD 100% 60 do 110%

Najmanj3a hitrost VFD 25% 25 do 60%

Ventilator stopnja gor mrtvipas 1 15°F (8,33°C) dd®15 °C (0 do 27 °F)
Ventilator stopnja gor mrtvi pas 2  10°F (5,56°C) dd®15 °C (0 do 27 °F)
Ventilator stopnja gor mrtvipas 3  10°F (5,56°C) dd®15 °C (0 do 27 °F)
Ventilator stopnja gor mrtvi pas 4  10°F (5,56°C) dd®15 °C (0 do 27 °F)
Ventilator stopnja dol mrtvipas 1  20°F (11,11°C) d®15 °C (0 do 27 °F)
Ventilator stopnja dol mrtvipas 4  20°F (11,11°C) d®15 °C (0 do 27 °F)
Ventilator stopnja dol mrtvipas 3 15 °F (8,33 °C) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)
Ventilator stopnja dol mrtvipas 4 10 °F (5,56 °C) 0 do 15 °C (0 do 27 °F)
Odmiki senzorjev

Odklon tlaka v uparjalniku 0 kPa (0 psi) -100 d@®WPa (-14,5 do 14,5 psi)
Odklon tlaka kondenzatorja 0 kPa (0 psi) -100 do kPa (-14,5 do 14,5 psi)
Odklon sesalne temperature 0°F (0°C) -5,0 do 5,090 do 9,0 °F)

Opomba - ciljna vrednost kondenzatorja 67 % imailyrednost kondenzatorja 33 % bosta na voljddge Stevilo
kompresorjev 3 (1 krog) ali 6 (2 kroga). Ciljnaunost kondenzatorja 50 % bo na voljctkeje Stevilo kompresorjev
2 (1 krog) ali 4 (2 kroga).

4.14 Samodejno prilagojeni razponi
Nekatere nastavitve imajo raziie razpone prilagajanja, ki temeljijo na drugihtasivah:

Hlajenje LWT 1, hlajenje LWT 2 in omreZna nastagita téka hlajenja
Izbiranje razpoloZljivih n&inov Razpon

Brez glikola 4,0 do 15,0 °C (39,2 do 59,0 °F)
Z glikolom -15,0 do 15,0 °C (5 do 59,0 °F)

| Zamrzovanje vode v uparjalniku |
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Izbiranje razpoloZljivih n&inov Razpon

Brez glikola 2,0do 5,6 °C (35,6 do 42 °F)

Z glikolom -17,0” t0 5,6 °C (1,4 do 42 °F)
ZadrZi in razbremeni nizek tlak izparilnika
Izbiranje razpoloZzljivih n&inov Razpon
Brez glikola 669 do 793 kPa (97 do 115 psi)
Z glikolom 300 do 793 kPa (43,5 do 115 psi)
Izlocitev pri nizki temperaturi okolice
Ventilator VFD Razpon
= ne za vse kroge -18,0 do 15,6 °C (-0,4 do 60 °F)
= da za vse kroge -23,3 do 15,6 °C (-9,9 do 60 °F)

(*) Uporabljena mora biti ustrezna kéia sredstva pred zmrzovanjem

4.15 Posebni postopki za nastavitvene to  €ke

Naslednjih ték ni mozno spreminjati, razes je enota izkljtena:
Stevilo krogov
Stevilo kompresorjev
Stevilo ventilatorjev
Omogai ventilator VFD: omoggi upravljanje prezréevanja z VFD.

Omogai ventil LLS: omogai upravljanje elektromagnetnega ventila na téhkski liniji

Omogai dvojno nast.&.: omog@i aktivacijo dvojne nastavitvenedke z digitalnim vhodom

Omoggai ponastavitev LWT: omogd ponastavitev nastavitvenett@ z zunanjim signalom 4 - 20 mA
Omogai zahtevo omejitve omogorutino zahteve omejitve.

Omogai zun. alarm: omogh signal alarma kot digitalni izhod krmilnika.

Omogai merilnik masi: omogda komunikacijo (Modbus) z merilnikom energije.

Omogai Retrofit: omogda moznost retrofit aplikacije za zadrzanje enot&Z AT

Nastavitvenih tdk natina kroga ni mozno spreminjati, razémje ustrezni krog izklgen.
Nastavitvenih tdk omog@anja kompresorja ni mozno spreminjati, razerustrezni kompresor ne deluje.
Naslednje nastavitve se samodejno nastavijo napzéé so za 1 sekundo v polozaju vklop:

Paisti alarme

Pcisti alarme omrezja

Paisti casovnike ciklov

Paisti casovnik za zaledenitev
Pcisti zamik stopnje

HP preskus

Preskusni n&n nastavitvenih ték

Vse izhode lahko &mo krmilite s preskusnim gaom; nastavitvene tixe le, ko je omog&en preskusni rén.

Za izhode nivoja enote je preskusntimeomoga@en le,ée je enota v idnu Preskus. Preskusnidiaizhodov kroga je
omogaen,ce je enota v nAnu preskus ali je ri@n kroga Preskus.

Poseben primer so izhodi kompresorja in so lahKu##ni za 3 sekunde, pred samodejno ponastavitvipeoiffa
(izklop).

Ko enota vé& ni v n&inu Preskus, so vse nastavitvengk®onaina preskusa enote ponovno spremenjene nazaj na
vrednosti »off« (izklop). Ko preskusni&ia v krogu vé& ni omoga@en, so vse nastavitvengke na&ina preskusa
kroga ponovno spremenjene nazaj na vrednosti $iztop).

5 Alarm

Ce ni drugée dola:eno, se alarmi enote ne sproZijo, medtem ko janjstOFF (izklop).

5.1 Opisi alarmov enote

Opis Tip Zaustavitev | Ponastavitev Opomba
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Izguba faznih voltov/napaka GFP Napaka Hitra Safjmade
Zaustavitev zaradi temperature Napaka Hitra R&No
zamrzovanja vode
Ta alarm je lahko
. aktiven ne glede na
Izguba pretoka vode Napaka Hitra dro stanje enote. Odvisen jé
le od stanjarpalke.
Obrnjena temp. vode Napaka Qdgho Ra&no
Enota AUTO
L . . : (samodejno) ... Napaka
OAT izlocitev Napaka/Opozorild Obajno Samodejno Enota OFF (izklop) ..
opozorilo
Ta alarm je lahko
Napaka senzorja LWT Napaka Hitra dRo aktiven ne glede na
stanje enote.
Ta alarm je lahko
Napaka senzorja EWT Napaka Cdjno R&no aktiven ne gledea
stanje enote.
Napaka senzorja OAT Napaka @djino R&no
Ta alarm je lahko
Zunanji alarm Napaka Hitra oo aktiven ne gledea
stanje enote.
Vnos slabe zahteve omejitve Opozorilo - Samodejno
Slaba tgka ponastavitve LWT Opozorilo - Samodejnp
Zunanji dogodek Dogodek - N/R
Napaka izbirnega krmiljenja enote Napaka - Samadejn
Napaka Exv Modul 1 Napaka - Samodejno
Napaka Exv Modul 2 Napaka Samodejno
Napakarpalke 1 Napaka Samodejno
Napakarpalke 2 Napaka Samodejno
Napaka konfiguracije enote Napaka Samodejno
. — Ta alarm je lahko
Napaka omrezne komunikacije . . :
. Opozorilo - Samodejno| aktiven ne gledea
hladilnega agregata .
stanje enote.
Izpad napajanja med delovanjem Dogodek - N/R
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5.2 Alarmi napak enote

5.2.1 Izguba faznih voltov/napaka GFP

[Namen]
Preverjanje obrnjene faze, faze ni in neuravno&z@petost.

[Sprozilec]
* Vhod PVM/GFP vhod je »nizek«

[Dejanje]
Hitra zaustavitev vseh delujitn krogov

[Ponastavitev]
Avtomatska ponastavitev, ko je vhod PVM visok aide nastavitvenadka PVM ne ujema z enojnodko za
vsaj 5 sekund.

5.2.2 Zaustavitev zaradi zamrzovanja vode

[Namen]
Zmanjsa tveganje posSkodb hladilnega agregata zaaadizovanja.

[Sprozilec]
EWT < 2,8 °C za 5 sekund
ALl
LWT < 2,8 °C za 5 sekund
[Dejanje]

Hitra zaustavitev vseh delujitn krogov

[Ponastavitev]
Ta alarm je mogte izbrisati réno prek tipkovnice ali ukaza BA8e stanje sprozitve ¢ene obstaja.

Ime Razred | Enota| Privzeto Min. Maks.
Zamrzovanje vode Enota °C 2,8 2,8 6,0
218 '18,0 6’0

5.2.3 Izguba pretoka vode
Ta alarm je lahko aktiven ne glede na stanje ef@d@isen je le od stanjapalke.

[Namen]
ZmanjSa tveganje poskodb hladilnega agregata zanadiovanja ali nestanovitih pogojev.

[SproZilo 1]

Stanjecrpalke je RUN (delovanje)
IN

Stikalo pretoka je odprto
IN

15 sekundni zamik

[Sprozilo 2]
Stanjecrpalke je Start (zagon)
IN

potekle so 3 minute

[Dejanje]
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Hitra zaustavitev vseh delujitn krogov

[Ponastavitev]
Ta alarm je mogie paistiti kadarkoli r@&no prek tipkovnice ali prek ukaza zagg@enje alarma BAS.

Ce je aktiven, prek sproZilca 1:
Ko se alarm sprozi zaradi tega sproZzilca, lahkomeatsko ponastavi prve dvakrat v dnevu, ttgip potrebuje
ro¢no ponastavitev.

Alarm se avtomatsko ponastavi, ko je uparjalnikt spgstanju delovanja. To pomeni, da ostane alartiverk,
medtem ko enotgaka na pretok in gre naravnost v postopek recidijelako je pretok zaznan. Ko je
recirkulacija popolnagrpalka vode preklopi v stanje delovanja, ki bociptilo alarm. Po treh tovrstnih
dogodkih se Stetje dogodkov ponastavi in cikel s&ne znova,ée je alarm za izgubo pretokacrm
ponastavljen in pfisen.
Delovanje —

Stanjecrpalke Zagon
IZKLOP
Aktiven
Alarm |
IZKLOP

< »'
< 1

1
Cas recirkulacije izparilnika
1

Zaprt

Preta@no
RO Odprt

Ce je aktiven, prek sprozilca 2:
Ce se alarm za izgubo pretoka sprozi zaradi teg&spa, je treba alarm vedno ponastavitirro.

Ime Razred Enota Privzeto Min. Maks.
Preverjanje pretoka vode Enota Sekund 15 5 15
Casovna omejitev recirkulacije Enota Min. 3 1 10

5.2.4 ZaSdita pred zamrzovanjem ¢érpalke

[Namen]
Prepreite zamrzovanje vod€.e temperatura vode pade pod nastavitvetkotomorateirpalko zagnati ne
glede na delovanje hladilnega agregata.

[Sprozilec]
LWT < nastavitvena ttka zmrzovanja vode
IN
LWT napaka senzorja ni aktivha
IN
Enota je izklopljena
3 sekundni zamik
[Dejanje]

Zagoncrpalke

[Ponastavitev]
Samodejno izbrisano, ko pogoji sprozitve ve obstajajo. Ali j&rpalka izkljuena.

5.2.5 Obrnjena temp. vode

[Namen]
Zaznana napaka @Enja. Ohranite pravilno delovanje nadzora LWT.

[Sprozilec]

* EWT < LWT - 1 °C v néinu hlajenja
ALl
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* LWT < EWT - 1 °C v néinu gretja
IN
- Stanje vsaj enega kroga je RUN (delovanje).
* 60 sekundni zamik

[Dejanje]
Obicajna zaustavitev (&zpavanje) vseh delujth krogov.

[Ponastavitev]
Ta alarm je mogte izbrisati réno prek tipkovnice ali ukaza BA8e stanje sprozitve ¢ene obstaja.

[Maska]
Ta alarm lahko prezrete med naslednjim delovanjem.
» Postopek odmrzovanja
» Postopek preklapljanja 4-potnega ventila (dokle4-p®tni ventil ne preklopi v fiksni poloZaj)

5.2.6 Nizki OAT izlo ¢itev

S tem alarmom sta povezana dva ukrepa, ki se vgelikglede na sprozenje. Tudi nastavitvedkese razlikujejo
glede na konfiguracijo VFD in g delovanja kroga.

[Namen]
Prepregite delovanje enote izven delovne ovojnice.

[Tip alarma]
SproZenje 1 --- Napaka
SproZenje 2 --- Opozorilo

[Sprozilo 1]
OAT < nastavitvena tika izlotitve nizka OAT
IN
Vsaj en krog deluje.
IN
20 minutni zamik
[SproZilo 2]

Da prepréite napako z uporabo okvarjenega senzorja, s@tmale bi smel sprozitte je OAT izven
razpona.

OAT < nastavitvena tixa izlcgitve nizka OAT
NobedelnNkrog ne deluje.

Stanje elrl1\lote je AVTOMATSKO

OAT na:al:\ka senzorja ni aktivna.

5 sekunleni zamik

[Dejanje]
Ce je aktiven, prek sproZilca 1:
Obicajna zaustavitev vseh deldjb krogov kot napaka.
Ce je aktiven, prek sproZilca 2:
Zagon ni dovoljen (opozorilo)
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[Ponastavitev]

Samodejno izbrisano, ko je OAT > nastavitvenkaoizkljuitve nizka OAT +2,5 °C.

Ime Razred | Enota Privzeto Min. Maks. Opomba
Nastavitvena téka
2,0 2,0 15,0 (hlajenje brez ventilatorja
VFD)
Nizki OAT izlocitev Enota °C Nastavitvena téka
2,0 -20,0 15,0 (hlajenje z ventilatorjem
VFD)
-17,0 -17,0 0,0 Nastavitvenacka (gretje)

5.2.7 Napaka senzorja LWT

Ta alarm je lahko aktiven ne glede na stanje enote.

[Razpon]

Najmanj = -40 °C, najwe= 100 °C

[Sprozilec]

Izven razpona za 1 sekundo

[Dejanje]

Hitra zaustavitev vseh delujitn krogov

[Ponastavitev]

Ta alarm je mogte paistiti ro¢no prek tipkovnice ali ukaza BAS, vendarde,je senzor 5 sekund spet v

razponu.

5.2.8 Napaka senzorja EWT

Ta alarm je lahko aktiven ne glede na stanje enote.

[Razpon]

Najmanj = -40 °C, najue= 100 °C

[Sprozilec]

Izven razpona za 1 sekundo

[Dejanje]

Hitra zaustavitev vseh delujitn krogov

[Ponastavitev]

Ta alarm je mogte paistiti ro¢no prek tipkovnice ali ukaza BAS, vendarde,je senzor 5 sekund spet v

razponu.

5.2.9 Napaka senzorja OAT

[Razpon]

Najmanj = -40 °C, najue= 70°C

[Sprozilec]

Izven razpona za 1 sekundo

IN

Stanje enote je AVTOMATSKO

[Dejanje]

Obi¢ajna zaustavitev vseh deldjb krogov

[Ponastavitev]
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Ta alarm je mogte paistiti rocno prek tipkovnice ali ukaza BAS, vendarde,je senzor spet v razponu.

5.2.10 Zunaniji alarm

Ta alarm je lahko aktiven ne glede na stanje enote.
[Sprozilec]

Vhod zunanjega alarma je odprt za 5 sekund.

[Dejanje]
Hitra zaustavitev vseh delujitn krogov

[Ponastavitev]
Ta alarm je mogte izbrisati réno prek tipkovnice ali ukaza BA8e stanje sprozitve ¢ene obstaja.

5.3 Opozorilni alarmi enote

5.3.1 Vnos slabe zahteve omejitve

[Sprozilec]
Vhod zahtevane omejitve izven razpona (razper2@mA) za 1 sekundo
Zahtevalrz\la omejitev je omotgna

[Dejanje]

Prezrite zahtevano omejitev.
[Ponastavitev]

Samodejno p&sceno, ko je zahtevana omejitev onemigma ali je vhod zahtevane omejitve 5 sekund ponovno
V razponu.

5.3.2 Slaba to €ka ponastavitve LWT

[Sprozilec]
Vhod ponastavitve LWT izven razpona (razpon28 mA) za 1 sekundo
LWT nalsl:Iavitev ponastavitve = 4 - 20 mA

[Dejanje]

Prezrite ponastavitev LWT.
[Ponastavitev]

Samodejno p&isceno, ko je nastavitev ponastavitve LWT v razponi2@ mA ali je vhod ponastavitve LWT 5
sekund ponovno v razponu.

5.3.3 Slabo od éitanje toka enote

[Sprozilec]
Vhod toka izven razpona (razpon: 4 - 20 mA) zeRkundo
Digitalnilyhod omogoi omejitev toka je zaprt.
Tip omelj:\tlve toka je nastavljen na CT (4 - 20 mA)
[Dejanje]

Prezrite omejitev toka.

[Ponastavitev]
Samodejno p&isceno, ko pogoji sprozitve 5 sekund ne obstajajo.
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5.3.4 Napaka omrezne komunikacije hladilnega agrega ta

[Sprozilec]
Nastavitvena ttka omreznega hladilnega agregata
Komunilil;lcija procesnega vodila ni uspela
30 sekulr,:ini zamik

[Dejanje]

Je razltno glede na nastavitev glavne/podrejene enote.

Za glavno enoto
Ce enota 3e komunicira z vsaj eno podrejeno enaicg olelovati kot v omreZju. V nasprotnem
primeru mora delovati kot samostojna enota.

Za podrejeno enoto
Ce enota Se komunicira z glavno enoto, mora deldwaty omreZju. V nasprotnem primeru mora
delovati kot samostojna enota.

[Ponastavitev]
Samodejno p&isceno, ko pogoji sprozitve 5 sekund ne obstajajo.

5.4 Dogodki enote

5.4.1 Izpad napajanja med delovanjem
[Sprozilec]

Sistem krmiljenja je ponovno zagnan po izpadu reagaj medtem ko je kompresor deloval.

[Dejanje]
Brez
[Ponastavitev]
N/R

5.5 Alarm vezja
Ce ni drugée dolaseno se alarmi kroga ne sprozijo, medtem ko je kretanju OFF (izklop).

5.5.1 Opisi alarmov kroga

Mehansko visokotkéno stikalo Napaka Hitra Roo

Visok tlak kond. zaustavitev Napaka Hitra dRo

Visok tlak kondenzatorja zadrZi Dogodek - Samodejno
Nizek tlak izp. zaustavitev Napaka Hitra dro

Ni spremembe tlaka po zagonu Napaka Hitra ¢rivo
Napaka senzorja tlaka kond. Napaka Hitra ¢riRo
Napaka senzorja tlaka izp. Napakia Hitra CiRD
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Napaka senzorja ses. temp. Napaka Hitra ¢ngo
) ) _ Po 3-krat v 6 urah
Cx zasgita motorja Napaka Hitra Avtomatskoérmo
Alarm visoke temp. izpusta Napaka Hitra Avtomatsbaio
Napaka iZrpavanja Dogodek - Samodejno
Nizek tlak izp. razbremenitev Dogodek - Samodejno
Nizek tlak izp. zadrZi Dogodek - Samodejno

5.5.2 Alarm podrobnega kroga

5.5.2.1.1 Mehansko visokotla ¢no stikalo

[Namen]
Preprei delovanja kroga pri prekomernem projektnem tlaku.

[Sprozilec]
Digitalni vhod MHP je odprt.
Nastavitvena t¢ka MHP je enaka kot 90 % varnostnega ventila (98d%4.500 kPa = 4.100 kPa).

[Dejanje]
Hitra zaustavitev kroga

[Ponastavitev]
Ta alarm je moge pdaistiti ro¢no prek tipkovnice¢e je MHP digitalni vhod zaprt.

5.5.2.1.2 Razbremenitev/izklop zaradi visokega tlak  kondenzatorja

[Namen]
Preprei sprozenje alarma napake kroga HPS.

[Tip alarma]
Zaustavitev --- Napaka
Razbremenitev, preptieobremenitev --- Dogodek

[SproZila, dejanja in ponastavitve]
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Sprozilec: * Tlak kond. > Najv. tlak kond. za 5 sekund
ALI

Zaustavitev * Tlak kond. > Razbremenitev visokega tlaka kond.
IN
* 3 minutni zamik

Ukrep: Hitra zaustavitev kroga

v Ponastavitev: Lahko izbriSetecrm, ko pogoji sprozitve wene obstajajo.
A
Sprozilec: Tlak kond. > Razbremenitev visokegaallénd. za 5 sekund
Praznjenje Ukrep:  Razbremenite s hitrostjo 1 koraka na 10 seku
Ponastavitev: Samodejnodisti, ¢e je tlak kond. < Razbremenitev visokega tlaka kaadb
sekund
\ 4
A
Brez omejitve
v
[1zracuni]

Omejitve so navedene v naslednji preglednici.

Ime Razred Enota Privzeto Min. Maks.
Zaustavitev visok tlak kond. Enota kPa 4000 3900 (0]07K]
Nastavitvena
Razbremenitev visok tlak kond. Enota kPa 3900 3800 toéka.
zaustavitev
visok tlak - 20

5.5.2.1.3 Zaustavitev nizki tlak izp./razbremenitev  /prepre €i obremenitev

[Namen]
Zagiti kompresor v primeru izgube hladilnega sredsthalabe dinkovitosti izparilnika. Ta alarm deluje v
n&inu gretja in hlajenja, kljub temu, da so prenesemienjevalniki toplote.
[Tip alarma]
Zaustavitev --- Napaka
Razbremenitev, preptieobremenitev --- Dogodek

[SproZila, dejanja in ponastavitve]
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A
Brez omejitve
\ 4
A
Sprozilec: Tlak izp. < Nizek tlak izp. pregr@bremenitev za 5 sekund
Prepréena Ukrep: Prepréena obremenitev
obremenitev Ponastavitev: Samodejno izbrisatie je tlak izp. < Nizek tlak izp. pregfieobremenitev ponastavljen za
3 minute
\ 4
A
Sprozilec: Tlak izp. < Nizek tlak izp. razbremenitg 5 sekund
Praznjenje Ukrep: Razbremenite s hitrostjo 1 koraka na 10 seéku
Ponastavitev: Samodejno izbri&g je tlak izp. < Razbremenitev nizkega tlaka izp5zekund
\ 4
A
SproZilec:
e Tlak izp. < Nizek tlak izp. za 1 sekundo
Zaustavitev ALl , _ ,
Tlak izp. < Nizek tlak izp. razbremenitev
60 sekundni zamik
Ukrep: Hitra zaustavitev kroga
v Ponastavitev: Lahko izbriSetecrm, ko pogoji sprozitve wene obstajajo.
[1zracuni]

Omejitve so navedene v naslednji preglednici.

Ime Razred Enota Privzeto Min. Maks.
Nizek tlak izp. zadrZi hlajenje Enota kPa 670 630 937
Nizek tlak izp. zadrZi gretje Enota kPa 325 300 400
Nizek tlak razbremeni hlajenje Enota kPa 650 600 379
Nizek tlak razbremeni gretje Enota kPa 260 240 320
Alarm nizkega tlaka Enota kPa 200 200 630

[Maska]
To logiko lahko prezrete ali spremenite med nagieddelovanjem.

Delovanje hladilnega

agregata Zaustavitev Praznjenje Prepretena obremenitev

Obratni ciklus
odmrzovanja stopnja 2, 3 Prezrto

4,56,7 Prezrto Prezrto

Obratni ciklus

odmrzovanja stopnja 8 Obicajno

5.5.2.1.4 Ni spremembe tlaka po zagonu
[Namen]

Ta alarm prepréi delovanje kompresorja v primeru nezadostnéganija, kar nakazuje napako kompresorija.
[Tip alarma]
Zaustavitev --- Napaka

[SproZila, dejanja in ponastavitve]
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Tlak izp. pri zagonu kompresorja - dejanski tlgk iz= 7,0 kPa

ALl
Dejanski tlak kond. - tlak kond. pri zagonu >= 3%Pa
IN
30 sekund od zagona kompresorja
[Dejanje]
Hitra zaustavitev kroga
[Ponastavitev]

Ta alarm je mogte paistiti rocno prek tipkovnice ali ukaza BAS, vendarde,je senzor spet v razponu.

5.5.2.1.5 Napaka na senzorju tlaka kondenzatorja

[Razpon]
Najmanj = 0 kPa, naj¥e= 5.000 kPa
[Sprozilec]
Izven razpona za 1 sekundo
Stanje elrll\lote je AVTOMATSKO
[Dejanje]

Obicajna zaustavitev delujth krogov

[Ponastavitev]
Ta alarm je mogte paistiti rocno prek tipkovnice ali ukaza BAS, vendarde,je senzor spet v razponu.

5.5.2.1.6 Napaka na senzorju tlaka uparjalnika

[Razpon]
Najmanj = 0 kPa, naj¥e= 3000 kPa
[Sprozilec]
Izven razpona za 1 sekundo
Stanje elrll\lote je AVTOMATSKO
[Dejanje]

Obicajna zaustavitev delujth krogov

[Ponastavitev]
Ta alarm je mogte paistiti rocno prek tipkovnice ali ukaza BAS, vendarde,je senzor spet v razponu.

5.5.2.1.7 Napaka na temperaturnem senzorju vsesavan ja

Ta alarm je lahko aktiven ne glede na stanje enote.
[Razpon]
Najmanj = -40 °C, najwe= 100 °C

[Sprozilec]
Izven razpona za 1 sekundo

[Dejanje]
Hitra zaustavitev delujtoh krogov

[Ponastavitev]
Ta alarm je mogte paistiti ro¢no prek tipkovnice ali ukaza BAS, vendarde,je senzor 5 sekund spet v
razponu.
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5.5.2.1.8 Alarm za$ ¢ite motorja Cx

Ta alarm &iti elektricni motor vsakega kompresorija.

[Sprozilec]

Digitalni vhod kompresorjev kriwan je aktiven.

ALI

Digitalni vhod termalnega odklopnika je aktiven.

[Dejanje]

Hitra zaustavitev delujtoh krogov

[Ponastavitev]

Ta alarm ima samodejno ponastavitev prvih 3-kratwah za vsakega izmed kompresorjev, kog@teminut
od alarma; zatem lahko alarm®nm izbriSete prek tipkovnice ali ukaza BAS.

5.5.2.1.9 Alarm visoke izpustne temperature

Ta alarm je namenjen pregexranju previsoke izpustne temperature.

[Sprozilec]

Izpustna temperatura > 135,0 °C

IN
5 sekund

[Dejanje]

Hitra zaustavitev delujtoh krogov

[Ponastavitev]

Ta alarm je mogte paistiti ro¢no prek tipkovnice ali ukaza BAS, in je izpustneperatura nad 100,0 °C.

5.5.2.1.10Napaka iz érpavanja

Ta alarm nadzira, ali je delovanj&iipavanja bilo zakljteno v ustreznerdasu.

[Sprozilec]

Potekli sta 2 minuti od 2atka delovanja rpavanja.

6 Dodatek A: Specifikacije senzorja, umerjanje

6.1 Temperaturni senzorji

: Stevilo . L
Opis senzorjev Tip Razpon Umerjanje Opomba
o o Odmik z .
EWT 1 na enoto NTC10K -40°C ~ 100°C - Vendor: Thermotech
nastavitveno tko
LWT 1 na enoto NTC10K|  -40°C ~100°C Odmik z Vendor: Thermotech
nastavitveno tko
OAT 1 na enoto NTC10K -40°C ~ 100°C qu'k z Vendor: Thermotech
nastavitveno tko
Sesalna temp. 1 na Ckt NTC10H -40°C ~ 100°C qu'k z Vendor: Thermotech
nastavitveno tko
Temp. izpusta 1 na Ckt NTC10K -40°C ~ 150°C qu'k z Vendor: Thermotech
nastavitveno teko
6.2 Pretvorniki tlaka
. Stevilo . .
Opis senzorjev Tip Razpon Umerjanje Opomba
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Tlak kond 1 na Ckt 500 mV ~ | 0 kPa ~5000,0 Odmik z Vendor: Danfoss
' 4500 mV kPa nastavitveno t&ko Saginomiya

Tlak iz 1 na Ckt 500 mV ~| 0 kPa ~ 3000,0 Odmik z Vendor: Danfoss
P 4500 mV kPa nastavitveno teko Saginomiya

7 Dodatek B: Odpravljanje tezav

Ko se pojavi tezava, morate preveriti vse mozneakepTo poglavje navaja sploSne namige, kje najikee. Prav
tako so opisani splosni postopki popravil hladiladgoga in popravila elektmih krogov.

7.1 NAPAKA PVM/GFP FAULT (na zaslonu: PvmGfpAl )

Namen:
L]

prepre‘evanje nepravilne smeri vrtenja kompresorja;
prepreevanje nevarnih delovnih pogojev zaradi kratkegjaast

Simptom: vsi krogi se ustavijo in na zaslonu krikdrse premika ikona zvonca

4.

vsaki fazi preverite, ne le ko
hladilni agregat deluje, ampak tud
ko hladilni agregat deluje od
najnizje zmogljivosti do polne
obremenitve. Vzrok je, da se pads
napetosti lahko pojavi na
dolo¢enem nivoju zmogljivosti
hlajenja enote ali zaradi dalenih
delovnih pogojev (visoke vrednos
OAT);

V teh primerih je vzrok lahko
povezan z dimenzijo napajalnih
kablov.

eC

S preskusno napravo Megger

VZROKI POPRAVLJALNI UKREP POSLEDICA
1. Izguba ene faze; 1. Preverite nivo napetosti na vseh Hitra
fazah. zaustavitev vseH
2. nepravilno zaporedje ) ) krogov
povezav L1, L2, L3; 2. Preverite zaporedje povezav L1,
L2, L3 v skladu z navedbami v
3. nivo napetosti na plés elektricni shemi hladilnega
enote ni v dovoljenem agregata.
razponu (10 %);
4. v enoti se je pojavil ) S )
kratki stik. 3. Preverite, ali je nivo napetosti na
vsaki fazi v dovoljenem razponu,
ki je naveden na oznaki hladilnega
agregata.
Pomembno je, da nivo napetosti na
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preverite pravilno stanje elektrie
izolacije v vsakem tokokrogu
enote.

PONASTAVITEV: Samodejna ponastaviteé¥ je vhod zaprt za vsaj 5 sekund ali je
konfiguracija napajanja = ¥ckovno

7.2 IZGUBA PRETOKA V IZPARILNIKU (na zaslonu: EvapFlowLoss )

Namen:

. Preprefi tveganje zamrznitve vode v hladilnem agregatarikgka.
. Preprefi zagon hladilnega agregata brez pravilnega pretukde v izparjevalniku.

Simptom: vsi krogi se ustavijo in na zaslonu krikdrse premika ikona zvonca

VZROKI POPRAVLJALNI UKREP POSLEDICA

Neprekinjeno za 5 sekund | Preverite filter vodneérpalke in vodni | it zaustavitev
ni pretoka vode ali je krog za ovire. vseh krogov
pretok vode prenizek.

PONASTAVITEV: Ko vzrok odkrijete, se pratno stikalo samodejno ponastavi, vendar
morate kljub temu ponastaviti tudi krmilnik.

7.3  ZASCITA PRED ZAMRZOVANJEM VODE V IZPARILNIKU (na zaslon u:
EvapWaterTmpLo)

Namen:
*  Prepreii zmrzovanje vode v izparilniku z moznimi mehanisg@ikodbami.

OPOMBA: nastavitev za%tne temperature pred zmrzovanjem hladilnega sredse odvisna od tegace
enota uporablja glikol ali ne

Simptom: vsi krogi se ustavijo in na zaslonu krikdrse premika ikona zvonca
VZROKI POPRAVLJALNI UKREP POSLEDICA
1. Prenizek pretok vode; 1. Povetajte pretok vode. Hitra zaustavitev vseh
2. Dovodna temperatura v 2. Poveajte dovodno krogov
izparilniku je prenizka. temperaturo vode.
3. Pretano stikalo ne deluje | 3 _Preverltevpretmo stikalo
ali ni pretoka vode. in vodnocrpalko. _
4. Prenizka temperatura 4. Preverite pretok vode in
hladilnega sredstva (< -0,§  filter. Slabo stanje
°C). izmenjave v izparilnik.
PONASTAVITEV: Ta alarm je mogee paistiti rocno prek tipkovnice, a lée stanje
sproZitve vé ne obstaja.

7.4 NAPAKA TEMPERATURNEGA SENZORJA
Ta odstavek je referenca na naslednje teme:

*  NAPAKA SENZORJA LWT IZPARILNIKA (na zaslonuEvapLwtSeny

*  NAPAKA TEMPERATURNEGA SENZORJA ZMRZOVANJA (na zasiu:FreezeTempSehf
*  NAPAKA SENZORJA TEMPERATURE ZUNANJEGA ZRAKA (na zlsu: OatSenf)

Namen:
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< Preverjanje pravilnih delovnih pogojev temperatirsenzorjev za omoganje pravilnega in varnega
delovnega stanja hladilnega agregata

Simptom: vsi krogi se ustavijo in na zaslonu krikdrse premika ikona zvonca

VZROKI POPRAVLJALNI UKREP POSLEDICA
1. Senzorje 1. Preverite integriteto senzorja; | Normalna zaustavitev
pokvarjen. Preverite pravilno delovanje vseh krogov
2. Senzor ima kratki senzorja skladno s
stik. preglednico in dovoljenimi
3. Senzor je slabo razponi kOhmov (R) v
povezan (odprt). poglavju 3.2 v tem delu
priro¢nika.

2. Z meritvijo upornosti
preverite, ali je senzor v
kratkem stiku.

3. Preverite, ali ni prisotna voda
ali vlaga na elekttnih stikih;
Preverite, ali so elektmni
priklju¢ki pravilno vstavljeni.
Preverite pravilno oZenje
senzorjev v skladu z
elektricno shemo.

PONASTAVITEV: Ta alarm je mog® paistiti roéno prek tipkovnice ali ukaza BAS,
vendar lege je senzor spet v razponu.

7.5 ZUNANJI ALARM ali OPOZORILO ExtAlarm)

Namen:
* Prepreii poSkodbe hladilnega agregata zaradi zunanjih dbgry ali zunanjih alarmov.

Simptom: vsi krogi se ustavijo in na zaslonu krikdrse premika ikona zvonca

VZROKI POPRAVLJALNI UKREP | POSLEDICA
Pojavil se je zunaniji Preverite vzroke Ta napaka bo imela
dogodek, ki je za vsaj 5 zunanjega dogodka ali posledico v skladu z
sekund povzréil alarma. UPORABNISKO
Oldpvlvr_aEJe _‘I’h_ﬁda na Ce so se pojavili zunanji Eggg?jlli:lsugblzilli?anjega
oXi krmilnika. i ali i
p dogodki ali alarmi, ALARMA ali
preverite elekttino OPOZORILA
napeljavo od krmilnika V primeru kor;figuracije
enote do zunanje opreme. ALARM. bo posledica
hitra zaustavitev vseh
krogov.

PONASTAVITEV: Samodejno piSéeno, ko se digitalni vhod zunanjega alarma/dogodka
ponovno zapre.

7.6 Pregled napak kroga

Ce je alarm aktiven zaradi napake kroga, se vklapialni izhod.
Ce ni aktivnega alarma zaradi napake enote, a jeeakélarm zaradi napake kroga, digitalni izhodraka nepretrgano
preklaplja med petsekundnim vklopom in petsekundzkiopom.
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Vsi alarmi bodo prikazani na seznamu aktivnih aarndokler so aktivni.
Vsi alarmi so dodani v dnevnik alarmov, ko so sproin izbrisani.

MENI SPOROCIL NAPAK KROGA SPOR(IIILSK;(X;E(E)'\ITSIKAZANO
1 Nizek tlak uparjalnika LowEvPr
2 Visok tlak kondenzatorja HighCondPr
3 Mehansko visokottano stikalo CoX.MhpAl
4 Napaka za$te motorja CoX.MotorProt
NAPAKA 5 Napaka pon. zagona nizka OAT CoX.RestartFIt
gggl\(l;:M 6 Ni spremembe tlaka po zagonu NoPrChgAl
7 Napaka na senzorju tlaka uparjalnika EvapPsenf
o | papaica e senzon take
9 \Ij;pszlizrr:jaatemperaturnem senzorju SuctTsenf
10 EXV Modul 1 napaka kom. EvPumpFItl
11 EXV Modul 2 napaka kom. EvPumpFIt2
7.6.1 NIZEK TLAK V IZPARILNIKU (na zaslonu: LowEVPr )

Namen:

Prepre’i nepravilne delovne pogoje kroga s slakiinkovitostjo.
Da prepreite tveganje zamrznitve izparilnika enote.

OPOMBA: nastavitev za%tne temperature pred zmrzovanjem hladilnega sredge odvisna od tegd@e enota
uporablja glikol ali ne

Simptom: krogi se ustavijo in na zaslonu krmilnsleapremika ikona zvonca

VZROKI

POPRAVLJALNI UKREP

POSLEDICA

1. Prenizek pretok vode
v vodni
izmenjevalnik
toplote.

2. Premalo hladilnega
sredstva.

3. Enota deluje izven
moZnega razpona
delovne ovojnice.

4. Dovodna

temperatura vode v

izmenjevalnik

toplote je prenizka.

Umazan izparilnik.

6. Varnostna nastavitev
nizkega tlaka je

o

1. Poveajte pretok vode.

2. Preverite za uhajanja in po
potrebi dodajte hladilno
sredstvo.

3. Preverite delovne pogoje
hladilnega agregata.

4. Poveajte dovodno
temperaturo vode.

5. Izparilnik cCistite in
preverite dobro kakovost
tekasine, ki t&ge v
izmenjevalnik toplote.

6. Glejte »parameter
nastavitev« v tem
priro¢niku, za krmiljenje
dovoljenega razpona

Hitra zaustavitev
krogov
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previsoka.

7. Pret@no stikalo ne
deluje ali ni pretoka
vode.

8. EEXV ne deluje
pravilno, to pomeni,
da se ne odpira
dovolj.

9. Senzor nizkega tlaka
ne deluje pravilno.

. Preverite preténo stikalo in

. Preverite pravilno delovanje

. Preverite pravilno delovanje

»NnajniZje temperature
izhodne vode«.

pravilno delovanje vodne
¢rpalke.

razteznega ventila (EXV)
krogu.

senzorja nizkega tlaka,
glejte 3.1.

PONASTAVITEV: Ta alarm je mog® paistiti ro¢no prek tipkovnicege je tlak

izparilnika v dovoljenem razponu.

7.6.2 ALARM VISOKEGA TLAKA KONDENZATORJA

Ta odstavek je referenca na naslednje teme:

Namen:

VISOK TLAK KONDENZATORJA (na zaslonu: HighCondPr)

MEHANSKO STIKALO VISOKEGA TLAKA (MHP) (na zaslonu:CoX.MhpAl)

Preprefi nepravilne delovne pogoje kroga z zmanjSatiokovitostjo.
Zagiti hladilni agregat pred pojavom nadtlaka, ki BiHko poSkodoval komponente enote.

Simptom: krogi se ustavijo in na zaslonu krmilnsleapremika ikona zvonca

VZROKI

POPRAVLJALNI UKREP

POSLEDICA

1. Eden ali vé
ventilatorjev
kondenzatorja ne deluje
pravilno.

2. Umazana ali delno
blokirana tuljava
kondenzatorja.

3. Temperatura dovodnega
zraka kondenzatorja je
previsoka.

4. Eden ali vé&
ventilatorjev
kondenzatorja se ohbta
Vv nap&ni smeri.

5. Prekomerni izpust
hladilnega sredstva v
enoto.

6. Senzor visokega tlaka
morda ne deluje
pravilno.

1. Preverite, ali se ventilatorji
prosto vrtijo;

Po potrebi distite.
Preverite, ali ni ovir, da
sprostite izhod zraka.

2. Ovire odstranite in &stite
tuljavo kondenzatorja z
mehko krtg&o in
izpihovalnikom.

3. Temperatura zraka izmerjena

na dovodu kondenzatorja
morda ne presega omejitve
navedene v delovhem
razponu (delovna ovojnica)
hladilnega agregata.
Preverite mesto namestitve
enote in ali ni kratkih stikov
vro¢ega zraka, ki piha z

ventilatorjem vréega zraka v

isti enoti ali celo iz
ventilatorjev sosednjih
hladilnih agregatov;

4. Preverite pravilno zaporedje

faz (L1, L2, L3) v elekt&inih

povezavah ventilatorjev.
5. Preverite podhlajenje

tekasine in pregrevanje

Hitra zaustavitev
krogov
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sesanja, da neposredno
nadzirate pravilno izpraznitev
hladilnega sredstva.
Po potrebi odstranite celotno
hladilno sredstvo, stehtajte
celotno polnitev in preverite,
¢e je vrednost skladna z
navedbo kg na oznaki enote.
6. Preverite pravilno delovanje
senzorja visokega tlaka, glejte
3.1

PONASTAVITEV: Ta alarm je moge paistiti rocno prek tipkovnice krmilnika

OPOMBA: v primeru napake »Mehanskega stikala visgketlaka « morate obvezno mehansko ponastavitiadtik
pred ponastavitvijo alarma na krmilniku enote.

Da stikalo ponastavite, morate pritisniti obarvamigb na vrhu visokotlénega stikala.

7.6.3 NAPAKA ZAS CITE MOTORJA (na zaslonu: CoX.MotorProt )
Namen:
* Prepreii poSkodbe eleki#nega motorja kompresorja in morebitne poSkodbe mekib delov
kompresorja.
Napaka se aktivira s previsoko izpustno temperakorpresorja in previsoko temperaturo elekigga
motorja kompresorja , ki nima zadostnega hlajenfdapi hladilnega sredstva z nizkim tlakom.

Simptom: krogi se ustavijo in na zaslonu krmilnsleapremika ikona zvonca
VZROKI POPRAVLJALNI UKREP POSLEDICA
1. Napaka ene izmed faz. 1. Preverite varovalke Hitra zaustavitev
2. Prenizka napetost. elektrénega napajanja all krogov
3. Enota deluje izven izmerite napajalno napetost.
dovoljenega delovnega 2. lzmerite napajalno napetost,
razpona (delovne ko je enota zaustavljena in
ovojnice). tudi ko deluje. Napetost
4. Preobremenitev motorja. pade s porabo toka, zaradi
5. V motorju se je pojavil tega. napetost pade, ko enota
kratki stik. deluje.
6. Kompresor deluje v 3. Zagotovite, da enota deluje
nap&no smer. v dovoljeni delovni ovojnici
7. Temperatura izpustnega (ni previsoke temperature
plina kompresorja je okolja ali previsoke
previsoka. temperature vode).
8. Senzorji temperature 4. Poskusite ponas_taviti in
morda ne delujejo ponovno zagnatl.
pravilno. Preprtajte se, da motor
9. Pomanjkanje hladilnega kompresorja ni zaklenjen.
sredstva v enoti. 5. Po potrebi preverite
napeljavo s preskusno
napravo Megger, za oceno
ravni elektréne izolacije.
6. Preverite napeljavo in
pravilno zaporedje faz (L1,
L2, L3) v skladu z
elektrino shemo.
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7. Preverite pravilno kotino

in kakovost olja v
kompresorijih.

Visoka izpustna
temperatura kompresorja je
lahko povezana z
morebitnimi mehanskimi
teZzavami kompresorja.
Preverite pravilno delovanje
temperaturnih senzorjev.
Glejte 3.2.

Preprtajte se, da ni
uhajanja hladilnega sredstva
in preverite pravilno
napolnjenost enote s
hladilnim sredstvom. Po
potrebi po popravilu
uhajanja enoto ponovno
napolnite s hladilnim
sredstvom.

PONASTAVITEV: Ta alarm je mog® paistiti ro¢no prek tipkovniceg¢e je vhod zadte

motorja zaprt.

7.6.4 NAPAKA PONOVNEGA ZAGONA NIZKE ZUNANJE TEMPERA TURE

Namen:

OKOLICE

(na zaslonu: CoX.RestartFlt )

Prepreii nepravilne delovne pogoje hladilnega agregatprenizkim tlakom kondenziranja.

Simptom: krogi se ustavijo in na zaslonu krmilnsleapremika ikona zvonca

VZROKI

POPRAVLJALNI UKREP

POSLEDICA

1. Zunanja temperatura
okolice je prenizka ali je
niZzja od vrednosti, ki je
nastavljena v krmilniku
enote.

2. Premalo hladilnega
sredstva.

3. Nepravilno delovanje
senzorja visokega tlaka
ali tudi senzorja nizkega
tlaka.

1. Preverite vzrok proizvajanja

. Preverite napolnjenost

. Preverite pravilno delovanje

OPOMBA: v vsakem primeru

ohlajene vode tudi pri nizki
zunanji temperaturi okolice,
v ta namen preverite
pravilno uporabo in
izkori&tenost hladilnega
agregata.

hladilnega sredstva v enoti.

senzorja visokega tlaka in
senzorja nizkega tlaka.
Glejte 3.1.

poskuSajte dva- ali
trikrat ponastaviti
alarm kroga in
ponovno zagnati
hladilni agregat.

Hitra zaustavitev
krogov
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PONASTAVITEV: Ta alarm je mog® paistiti ro¢no prek tipkovnice ali z ukazom BAS.

7.6.5 NI SPREMEMBE TLAKA PO ZAGONU (na zaslonu:

Namen:

« Prepre’evanje delovanja kompresorja z notranjo napako.

NoPrChgAl )

Simptom: krogi se ustavijo in na zaslonu krmilnsleapremika ikona zvonca

kompresorja so odprta
ali je kompresor brez
napajanja.

3. Kompresor ima
elektricne tezave
motorja ali notranje
mehanske teZave.

4. Kompresor se obta v
nap&no smer.

5. V krogu hladilnega
sredstva ni hladilnega
sredstva.

VZROKI POPRAVLJALNI UKREP POSLEDICA
1. Pregorele varovalke 1. Preverite varovalke. _ Hitra
2. Varnostna stikala stikal; krogov

Preverite pravilno delovanje
zagonskih elekténih naprav
(zaganja ipd.);

¢e je motor zaklenjen.

4. Preverite pravilno zaporedje
faz (L1, L2, L3) v skladu z
elektricno shemo.

5. Preverite tlak kroga in

St. 6 odstranjena — ni
pomembno

3. Preverite stanje kompresorja ali

prisotnost hladilnega sredstva.

PONASTAVITEV: Ta alarm je mog® paistiti ro¢no prek tipkovnice ali z ukazom BAS.

7.6.6 NAPAKA SENZORJA TLAKA IZPARILNIKA (na zaslonu

Ta odstavek je referenca na nasledajee:

: EvapPsenf)

*  NAPAKA SENZORJA TLAKA IZPARILNIKA (ha zaslonuEvapPsernf
*  NAPAKA SENZORJA TLAKA KONDENZATORJA (na zaslon®CondPsenf

Namen:

< Preprei nepravilne delovne pogoje hladilnega agregata.

Simptom: krogi se ustavijo in na zaslonu krmilnsleapremika ikona zvonca

VZROKI

POPRAVLJALNI UKREP

POSLEDICA

1. Senzor je pokvarjen.

2. Senzor ima kratki stik.

3. Senzor ima prekinjen
tokokrog.

1. Preverite integriteto
senzorja;
Preverite pravilno delovanje
v skladu z razponom mVolt
(mV) glede na vrednosti
tlaka v kPa, kot je prikazano
v poglavju 3.1 tega
priro¢nika

2. Z meritvijo upornosti
preverite, ali je senzor v
kratkem stiku.

Hitra zaustavitev
krogov
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3. Preverite pravilno
namestitev senzorja v cevi
kroga hladilnega sredstva.
Preverite, ali ni prisotna
voda ali vlaga na elektmih
stikih senzorjev;

Preverite, ali so elektmi
priklju¢ki pravilno
vstavljeni;

Preverite pravilno oZenje
senzorjev v skladu z
elektricno shemo

PONASTAVITEV: Ta alarm je mog® paistiti roéno prek tipkovnice ali ukaza BAS,

vendar lege je senzor spet v razponu.

7.6.7 NAPAKA SENZORJA TEMPERATURE SESANJA (na zaslo nu: SuctTsenf)

Namen:

Prepreii neprimerne delovne pogoje kompresorja zaradi degtnega stanja hlajenja elekinega

motorja kompresorja.

Simptom: krogi se ustavijo in na zaslonu krmilnsleapremika ikona zvonca

POPRAVLJALNI UKREP

POSLEDICA

VZROKI
1. Senzorje
pokvarjen.
2. Senzor ima
kratki stik.
3. Senzorima
prekinjen
tokokrog.

1. Preverite integriteto senzorja;

. Z meritvijo upornosti preverite,

. Preverite pravilno namestitev

Preverite pravilno delovanje v
skladu z razponom kOhm@®
glede na vrednosti tlaka
temperature, kot je prikazano v
poglavju 3.2 tega pritmika

ali je senzor v kratkem stiku.

senzorja v cevi kroga hladilnega
sredstva.

Preverite, ali ni prisotna voda
ali vlaga na elekténih stikih
senzorjev;

Preverite, ali so elektmi
priklju¢ki pravilno vstavljeni;
Preverite pravilno oZenje
senzorjev v skladu z elektrio
shemo

Obicajen izklop
krogov

PONASTAVITEV: Ta alarm je mogee paistiti rocno prek tipkovnice ali ukaza BAS,

vendar lege je senzor spet v razponu.

7.6.8 NAPAKA EXV MODULA 1/2 KOM. (na zaslonu:

Namen:

EvPumpFItl )

Preprei neprimerne delovne pogoje kompresorja zaradicegiaega hlajenja elekiriega motorja

kompresorja.
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Simptom: krogi se ustavijo in na zaslonu krmilnsleapremika ikona zvonca

VZROKI POPRAVLJALNI UKREP POSLEDICA
1. Komunikacija z 1. Preverite pravilno povezavo Hitra zaustavitev
razSiritvenim perifernega vodila med glavnim| kroga
modulom V/I ni krmilnikom in razSirjenim
uspela; modulom I/O. Glejte poglavje
2.2 tega prirdnika

PONASTAVITEV: Ta alarm je moge paistiti rocno prek tipkovnice ali ukaza BAS, ko
komunikacija med glavnim krmilnikom in razSiritvemimodulom deluje vsaj 5 sekund.

7.7 Pregled alarmov tezav

To poglavje navaja koristne informacije za diagiwirstinje in odpravljanje dolenih tezav, ki se lahko pojavijo v
enoti.

Preden zénete s postopkom odpravljanja tezav, opravite tgiwetualni pregled enote in paiie ocitne okvare, kot
SO na primer ohlapne povezave ali okvarjena nagelja

Ob izvajanju pregleda na napajalni pldBali stikalni omarici enote, vedno zagotovite, gavarnostno stikalo na
enoti izklju¢eno.

Pregled teZav enote

* > SPOROCILO, KOT JE PRIKAZANO NA
MENI SPOROCIL TEZAV ENOTE ZASLONU
SEZNAM 1 Izlogitev pri nizki temperaturi okolice | LowOATemp
TEZAV
ENOTE 2 Napakasrpalke §t. 1 izparilnika EvPumpFIt1
3 Napakairpalke St. 2 izparilnika EvPumpFIt2

7.7.1 1ZLOCITEV PRI NIZKI TEMP. OKOLICE (na zaslonu: LowOATemp )

Namen:
« Preprei nepravilne delovne pogoje hladilnega agregatprenizkim tlakom kondenziranja.

Simptom: enota se ustavi in na zaslonu krmilnikareenika ikona zvonca

VZROKI POPRAVLJALNI UKREP POSLEDICA
1. Zunanja temperatura | 1. Preverite nastavlijeno Obitajna zaustavitev
okolice je nizja od najnizjo zunanjo vseh krogov
vrednosti, ki je temperaturo okolice v
nastavljena v krmilniku enote;
krmilniku enote. Preverite, ali je vrednost v
2. Ni pravilnega skladu z uporabo hladilnega
delovanja senzorja agregata, v ta namen
zunanje temperature preglejte pravilno uporabo
okolice. in izkori&anje hladilnega
agregata;

2. Preverite pravilno delovanje
senzorja OAT v skladu z
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razponom kOhm R) glede
na vrednosti tlaka
temperature;

Glejte tudi korekcijske
ukrepe navedene v poglavju
3.2 tega prirdnika

PONASTAVITEV: Izlogitev bi se morala piistiti, ko se OAT dvigne na nastavitveno
tocko izlogitve plus 2,8 °C

7.7.2 NAPAKA GRPALKE ST. 1 IZPARILNIKA (na zaslonu: EvPumpFIt1)

Namen:
*  Prepreii nepravilne delovne pogoje hladilnega agregattyegianjem nepravilnega pretoka v izparilnik.

Simptom: enota je lahko VKLIENA in na zaslonu krmilnika se premika ikona zvonca

VZROKI POPRAVLJALNI UKREP POSLEDICA
1. Crpalka &t 1 ne deluje. | 1- Preverite tezavo elektnie Uporabljena je
napeljavetrpalke St. 1; nadomestnarpalka.

Preverite, ali je elekt¥ni
odklopnik¢rpalke §t. 1 v
polozaju VKLOP;
Preverite tezavo povezave
napeljave med
zaganjalnikon®rpalke in
krmilnikom enote;
Preverite filter vodne
¢rpalke in vodni krog za
ovire

PONASTAVITEV: Ta alarm je mog® pdaistiti ro¢no prek tipkovnice ali z ukazom BAS.

7.7.3 NAPAKA GRPALKE ST. 2 IZPARILNIKA (na zaslonu: EvPumpFIt2)

Namen:
*  Preprei nepravilne delovne pogoje hladilnega agregattyegianjem nepravilnega pretoka v izparilnik.

Simptom: enota se ustavi in na zaslonu krmilnikpreenika ikona zvonca

VZROKI POPRAVLJALNI UKREP POSLEDICA
1. Crpalka &t. 2 ne 1. Preverite tezavo Uporabljena je
deluje. elektrine napeljave nadomestnarpalka ali
¢rpalke St. 2; se izvede zaustavitev
Preverite, ali je elekini vseh krogov v primeru

odklopnik¢rpalke §t. 2 v okvarecrpalke &t. 1.
polozaju VKLOP;
Preverite teZavo
povezave napeljave med
zaganjalnikonrpalke in
krmilnikom enote;
Preverite filter vodne
¢rpalke in vodni krog za
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ovire

PONASTAVITEV: Ta alarm je mogee paistiti rocno prek tipkovnice ali z ukazom BAS.

7.8 Pregled alarmov opozoril

To poglavje navaja koristne informacije za diaginisinje in odpravljanje doltenih opozoril, ki se lahko pojavijo

vV enoti.

Preden zénete s postopkom odpravljanja tezav, opravite tgméualni pregled enote in paige oitne okvare, kot
SO na primer ohlapne povezave ali okvarjena nagelja

Ob izvajanju pregleda na napajalni pléBali stikalni omarici enote, vedno zagotovite, gavarnostno stikalo na

enoti izklju¢eno.

7.8.1 Pregled opozoril enote

MENI SPOROCIL OPOZORIL ENOTE

SPOROCILO, KOT JE PRIKAZANO
NA ZASLONU

Zunanji dogodek

ExternalEvent

Vnos slabe zahteve omejitve

BadDemandLmInpW

Vhod ponastavitve slabe temperature
izhodne vode (LWT)

BadSPtOvrdinpW

1
SEZNAM 5
OPOZORIL
ENOTE 3
4

Napaka temperaturnega senzorja
vstopne vode izparilnika (EWT)

EvapEwtSenf

7.8.2 ZUNANJI DOGODEK (na zaslonu: ExternalEvent )

Namen:

*  Prepreii morebitne nepravilne delovne pogoje hladilnegseagta.

Simptom: enota deluje in na zaslonu krmilnika sngka ikona zvonca

POPRAVLJALNI UKREP

POSLEDICA

1. Zunanji

alarm/dogodek je
odprt za vsaj 5

1. Preverite vzroke
zunanjega dogodka in
¢e lahko predstavljajo

sekund. »Zunanja morebitno tezavo za
napaka« je pravilno delovanje
konfigurirana kot hladilnega agregata.
»Dogodek«.

Brez.

PONASTAVITEV: Avtomatsko p&iséeno, ko je digitalni vhod zaprt.

7.8.3 VNOS SLABE ZAHTEVE OMEJITVE (na zaslonu:

Namen:

BadDemandLmInpW )

* Prepreii morebitne nepravilne delovne pogoje hladilnegseagta.
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Simptom: enota deluje in na zaslonu krmilnika ssnpka ikona zvonca

VZROKI

POPRAVLJALNI UKREP

POSLEDICA

1. Vnos zahteve omejitve je
izven razpona;Za to
opozorilo se Steje, da je
izven razpona signal z manj
kot 3mA ali v& kot 21mA.

1. Preverite vrednosti
vhodnega signala v

krmilnik enote. Mora biti

v dovoljenem razponu
mV;

Preverite elekttine Eite
napeljave;

Preverite pravilne
vrednosti izhoda
krmilnika enote v
primeru,¢e je vhodni
signal v dovoljenem
razponu.

Uporaba funkcije
zahteve omejitve ni
mozna.

PONASTAVITEV: Samodejno piSéeno, ko je zahtevana omejitev onemieyta ali je

vhod zahtevane omejitve 5 sekund ponovno v razponu.

7.8.4 VHOD PONASTAVITVE SLABE TEMPERATURE IZHODNE V ODE (LWT)
(na zaslonu:BadSPtOvrdIinpW)

Namen:

Prepresi morebitne nepravilne delovne pogoje hladilnegeegata.

Simptom: enota deluje in na zaslonu krmilnika ssnpka ikona zvonca

VZROKI

POPRAVLJALNI UKREP

POSLEDICA

1. Vnos zahteve omejitve je
izven razpona,;
Za to opozorilo se Steje, da
je izven razpona signal z
manj kot 3mA ali vé kot
21mA.

1. Preverite vrednosti
vhodnega signala v

krmilnik enote. Mora biti

v dovoljenem razponu
mV;

Preverite elekttine ite
napeljave;

Preverite pravilne
vrednosti izhoda
krmilnika enote v
primeru,¢e je vhodni
signal v dovoljenem
razponu.

Uporaba funkcije
ponastavitve LWT
ni mozna.

PONASTAVITEV: Samodejno izbrisano, ko je ponastawit WT onemogtena ali je

vhod ponastavitve LWT 5 sekund ponovno v razponu.

7.8.5 NAPAKA SENZORJA TEMPERATURE VSTOPNE VODE IZPA RILNIKA

Namen:

(EWT)

(na zaslonu:EvapEwtSeni)

Prepreii morebitne nepravilne delovne pogoje hladilnegeegata.
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Simptom: enota deluje in na zaslonu krmilnika senpka ikona zvonca

VZROKI

POPRAVLJALNI UKREP

POSLEDICA

1. Senzor je
pokvarjen.

2. Senzor ima kratki
stik.

3. Senzor ima
prekinjen
tokokrog.

1. Preverite integriteto senzorja;
Preverite pravilen izhod
senzorja, kot je prikazano v
poglavju 3.2 v tem priréniku

2. Z meritvijo upornosti preverite,
ali je senzor v kratkem stiku.

3. Preverite pravilno namestitev
senzorja v cevi kroga vode.
Preverite, ali ni prisotna voda
ali vlaga na elekténih stikih;
Preverite, ali so elektmni
prikljucki pravilno vstavljeni;
Preverite pravilno oZenje
senzorjev tudi v skladu z
elektricno shemo;

Enota ne more
krmiliti
Zamenijajte senzor ali
odpravite napako in
ponovno vzpostavite
pravilno delovanje.

4%

PONASTAVITEV: AvtomatskatiSéenje, ko je senzor spet znotraj razpona.

7.9 Pregled opozoril kroga

MENI SPOROCIL OPOZORIL KROGA

SPOROCILO, KOT JE PRIKAZANO NA

SEZNAM ZASLONU
OPOZORIL | 1 Iz&rpavanje ni uspelo PdFail
KROGA

7.9.1 1ZCRPAVANJE NI USPELO (na zaslonu: PdFail)

Namen:

* Obvega o nepravilnem delovanju hladilnega agregata ialfic izrpavanja za prepré&vanje Skode.

Simptom: enota se ustavi in na zaslonu krmilnikpreenika ikona zvonca

VZROKI

POPRAVLJALNI UKREP

POSLEDICA

deluje pravilno.
krmilniku enote za

izérpavanija.

1. EEXV se popolnoma ne
zapre in zaradi tega pride
do »kratkega stika« med
visokotlaino stranjo z
nizkotlatno stranjo kroga. 2.

2. Senzor nizkega tlaka ne

3. Nepravilna nastavitev na
vrednost nizkega tlaka

4. Kompresor v krogu je
notranje poskodovan z
mehanskimi teZzavami, na
primer na notranjem
kontrolnem ventilu ali

1. Preverite pravilno
delovanje in
popolnoma zaprt
poloZaj EEXV.
Preverite pravilno
delovanje senzorja
nizkega tlaka;

Glejte poglavje 3.1 v

tem prir@niku;

3. Preverite nastavitve
izérpavanja na
krmilniku.

4. Preverite kompresorje
v krogih.

Hitra zaustavitev vezja
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7

7

7

Namen:

notranjih spiralah ali
lopaticah.

PONASTAVITEV: Brez

.9.2 Pregled dogodkov

To poglavje navaja koristne informacije za diaginisinje in odpravljanje dolenih dogodkov, ki se
lahko pojavijo v enoti.

Pojavijo se lahko situacije, ki zahtevajo dejarpiinega agregata ali takSne, ki jih je treba kst za
poma: v prihodnje, a niso dovolj resne, da bi jih zavédt alarme.

Ti dogodki so v dnevnik shranjenideno od alarmov.

Ta dnevnik prikazujé€as in datum zadnjega dogodka, Stevilo dogodkoemutmem dnevu in Stevilo
dogodkov za vsakega izmed zadnjih 7 dni.

OPOMBA: V primeru, da se dogodek pojavi na hladilnen agregatu, so morda potrebni posebni ukrepi
ali servisni postopki. TakSni dogodki se lahko pojaijo tudi med obi¢ajnim delovanjem hladilnega
agregata.

Preden zénete s postopkom odpravljanja tezav, opravite tgnwitualni pregled enote in paige oditne
okvare, kot so na primer ohlapne povezave ali gkwarnapeljava.

Ob izvajanju pregleda na napajalni pléBali stikalni omarici enote, vedno zagotovite, gavarnostno
stikalo na enoti izkljueno.

.9.3 Pregled dogodkov enote

MENI SPOROCIL DOGODKOV ENOTE
SEZNAM

DOGODKOV 1 Obnovitev napajanja enote
ENOTE

.9.4 OBNOVITEV NAPAJANJA ENOTE

e Obvega o pomembnih dogodkih delovanja, ki se pojavijtlaailnem agregatu.

Simptom: enota deluje ali je v d¢iau »stanja pripravljenosti« in na zaslonu krmilaike
premika ikona zvonca

VZROKI POPRAVLJALNI UKREP | POSLEDICA
1. Enota je za nekajasa | 1. Preverite vzroke Brez.
izgubila napajanje. izgube zunanjega
2. Krmilnik je izgubil napajanja ite lahko
napajanje zaradi predstavljajo
napake na 24 V morebitno tezavo za
varovalki. pravilno delovanje

hladilnega agregata.
2. Preverite 24 V
varovalke.

PONASTAVITEV: Brez.
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7.10 Pregled dogodkov kroga

MENI SPOROCIL DOGODKOV KROGA
SEZNAM 1 Nizek tlak uparjalnika - Zadrzi
DOGODKOV - — :
KROGA 2 Nizek tlak uparjalnika - Razbremeni
3 Visok tlak kondenzatorja - Razbremeni

7.10.1 NIZEK TLAK UPARJALNIKA - ZADRZI

Namen: Prepré& prekomerno nizek tlak na izparilniku v hladilnegregatu in navaja namig na dogodek.

Simptom: enota deluje in dogodek nizkega tlakarilzplea je naveden na krmilniku

VZROKI KOREKCIJSKI UKREP | POSLEDICA

Dogodek se sprozte so Preverite dostopno Zadrzi zagon dodatnih
izpolnjeni vsi naslednji pogoji: | temperaturo hladilnega | kompresorjev v krogu.
stanje kroga = delovanije sredstva v izparilnik.
IN Preverite pravilen
tlak izparilnika = nizek tlak pretok vode v
izparilnika - nastavitvena izparilniku.
totka zadrzanja IN Preverite pravilno
[1krog trenutno ni v zagonu z delovanje EXV.
nizko OAT o

IN Prev_ente izgubo
je preteklo vsaj 30 sekund, hladiinega sredstva.
odkar se je kompresor zagnal
v krogu. Preverite umerjanje

instrumentov.

PONASTAVITEV: Med delovanjem bo dogodek ponastavylje je tlak uparjalnika >
(Zadrzan nizki tlak uparjalnika SP + 90 kPa.
Dogodek se ponastavi tude krog ni vé v stanju delovanja.

7.10.2 NIZEK TLAK UPARJALNIKA - RAZBREMENI

Namen:
« Preprei prekomerno nizek tlak na izparilniku v hladilnegregatu in navaja namig na dogodek.

Simptom: enota deluje in dogodek nizkega tlakarilzplea je naveden na krmilniku

VZROKI POPRAVLJALNI UKREP | POSLEDICA
Dogodek se sprozte so Preverite dostopno Preklapljajte stopnje dol na
izpolnjeni vsi naslednji temperaturo hladilnega kompresorju v krogu
pogoiji: sredstva v izparilnik. vsakih 10 sekund, dokler

tlak izparilnika ni manj kot
nastavitvena ftka
razbremenitve, razen
zadnjega.

stanje kroga = Preverite pravilen pretok
delovanje’ IN vode v izparilniku.

vet kot eden kompresor
deluje v krogu

INCtlak izparilnika <= Preverite pravilno

delovanje EXV
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(nizek tlak izparilnika -
nastavitvena ttka
razbremenitve) z&as, ki
je daljSi od polowinega
¢asa trenutnega stanja
zamrzovanja
IN
kompresor trenutno ni v
zagonu z nizko OAT
IN
je preteklo vsaj 30
sekund, odkar se je
kompresor zagnal v
krogu.

Pri enotah opremljenih s
6 kompresaorji,
elektronskimi razteznimi
ventili in 10 ali ve
ventilatorji, bo ob
vsakem zagonu
kompresorja moralo biti
na voljo 2 minutno okno,
med katerim mora tlak
izparilnika pasti za
dodatnih 27 kPa za
sproZzitev alarma.

Po tem 2 minutnem oknu
se mora téka sprozenja
vrniti na obtajno
vrednost.

Preverite izgubo
hladilnega sredstva.

Preverite umerjanje
instrumentov.

PONASTAVITEV: Med delovanjem bo dogodek ponastavljee je tlak uparjalnika >
(zadrzan nizki tlak uparjalnika SP + 90 kPa.

Dogodek se ponastavi tudg krog ni vé v stanju delovanja.

7.10.3 ZADRZI VISOKI TLAK KONDENZATORJA

7.10.4 VISOK TLAK KONDENZATORJA - RAZBREMENI

Namen:

Preprei prekomerni tlak kondenzatorja v hladilnem agregat navaja namig na dogodek.

Simptom: enota deluje in na krmilniku je navedef®OK TLAK KONDENZATORJA

VZROKI

POPRAVLJALNI UKREP

POSLEDICA

Dogodek se sprozte so

izpolnjeni vsi naslednji pogoji:

stanje kroga = delovanje
IN

vec kot eden kompresor deluje

v krogu
INCItrak
kondenzatorja > (visok tlak

Preverite dostopno
temperaturo hladilnega
sredstva v kondenzator.

Preverite pravilen
pretok zraka skozi
tuljavo,

Preverite pravilno
delovanje ventilatorjev

Preklapljajte stopnje
dol na enem
kompresorju v krogu
vsakih 10 sekund,
dokler tlak
kondenzatorja ni visji
kot nastavitvena tika
razbremenitve, razen
zadnjega.
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kondenzatorja - nastavitvena
tocka razbremenitve)

kondenzatorja in Prepreite stopenjsko
primernogdistost tuljav. aktiviranje dodatnih
Preverite kondenzator kompresorjev, dokler
za kratki stik na tuljavi. se stanje ne ponastavi

PONASTAVITEV: Med delovanjem bo dogodek ponastavljee je tlak kondenzatorja <=
(razbremenitev visokega tlaka kondenzatorja SP2-kK¥&).

Dogodek se ponastavi tude krog ni vé v stanju delovanja.

8 Dodatek C: Osnovna diagnostika krmilnega sistema

Kontrolnik MicroTech I, razSiritveni in komunik#@ski moduli dve statusne LED (BSP in BUS), ki kpzeperacijski

status naprav.
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Slika krmilnika »MicroTech Ill« z navedbami glavnih gumbov in indikatorjev LED

8.1 LED modula krmilnika

Pomen teh dveh statusnih LED modula krmilnika jkgman v spodnji preglednici.

LED BSP LED BUS NACIN DEJANJA

Svetl&a zelena IZKLOP Aplikacija deluje Brez

Svetle&a rumena IZKLOP Aplikacija naloZzena, vendar ne | Obrnite se na

deluje servis

Svetl€a rde&a IZKLOP Napaka na strojni opremi Obrnite se na
servis

Utripajoca rumena IZKLOP Aplikacija ni nalozena Obrnitense
servis

Utripajoca rd€a IZKLOP Napaka BSP Obrnite se na
servis

Utripajoca IZKLOP Posodobitev aplikacije/BSP Obrnite se na

rdeta/zelena servis
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8.2 LED razSiritvenega modula

Pomen teh dveh statusnih LED razSirjenega modytaikazan v spodnji preglednici.

LED BSP LED BUS NACIN DEJANJA
Svetl&a zelena BSP deluje Brez
Svetleta rdeta Napaka na strojni opremi Obrnite se na
servis
Utripajoca rdea Napaka BSP Obrnite se na
servis
Svetle&a Komunikacija zagnana, 1/0 deluje Brez
zelena
Svetle&a Komunikacija zagnana, manjka | Obrnite se na
rumena parameter servis
Svetl&a Komunikacija prekinjena Obrnite se na
rdeta servis

8.3 LED komunikacijskega modula

Pomen teh BSP statusnih LED komunikacijskega moj@utaikazan v spodnji preglednici.

LED BSP NACIN DEJANJA
Svetleta zelena BPS deluje, komunikacija s krmilnikom Brez
vzpostavljena

Svetl&a rumena BPS deluje, brez komunikacije s krmilnikorn  Obrnite se na
servis

Svetleta rdeta Napaka na strojni opremi Obrnite se na
servis

Utripajoca rdea Napaka BSP Obrnite se na
servis

Utripajoca Posodobitev aplikacije/BSP Brez

rdeta/zelena

Stanje BUS LED je odvisno od dé@knega protokola komunikacije.

Protokol LED BUS NACIN
Pripravljena za komunikacijo. (vsi parametri naluize
Svetleta zelena izvrSena konfiguracija nevrona). Ne prikazuje
komunikacije z drugimi napravami.
Svetl&a rumena Zagon
LON Komunikacija z nevronom ni vzpostavljena (hotranja
modul Svetleta rde&a napaka, lahko se odpravi s prevzemom nove apl&acij
LON)
Komunikacija z nevronom ni mozna. Potrebno je
Utripajo¢a rumena| izvrSiti konfiguracijo nevrona in spletno nastavite
preko orodja LON.

D - EOMHP00612-13SL - 71/73



Protokol LED BUS NACIN
Svetlea zelena Pripravljena za komunikacijo. Streznik BACnet je
BACnet zagnan. Ne kaZe aktivne komunikacije
MSTP Svetl&a rumena Zagon
modul N N Streznik BACnet ne deluje. Samodejni ponovni zagd
Svetlea rdea .
se sprozi po treh sekundah.
Protokol LED BUS NACIN
N Pripravljena za komunikacijo. Streznik BACnet je
Svetlea zelena < . T
zagnan. Ne kaze aktivne komunikacije
BACnet : :
N Zagon. LED sveti rumeno, dokler modul ne sprejme
IP Svetl&a rumena ; .
naslova, zato je potrebno vzpostaviti povezavo.
modul N N Streznik BACnet ne deluje. Samodejni ponovni zagd
Svetlea rdea .
se sprozi po treh sekundah.
Protokol LED BUS NACIN
Svetlea zelena Celotna komunikacija deluje
. Zagon ali en izmed konfiguriranih kanalov ne
; Svetl&a rumena ey )
Vodilo komunicira z masterjem.
MODbus Vse konfigurirane komunikacije prekinjene. To
modul pomeni, da ni komunikacije z masterjem. Iztaka se

Svetl&a rd€a

lahko konfiguriraCe je vrednost iztek&asa i, je

iztek ¢asa onemoge@n.
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